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Cwmipnosa A. O. CTBOpEHHS OCHOB TEXHOJIOT1A BUTOTOBJICHHS IIApyBaTHX
METaJlo-KepaMiYHMX  KOMIMO3UILIMHUX  MaTepiadiB 3  MABUIIEHUMH  (hi3UKO-
MEXaHIYHUMH XapakTepucTukamu. — KamidikaiiiiHa HaykoBa mpaisi Ha IpaBax
PYKOTHCY.

Hucepraiiist Ha 3100yTTS HAYKOBOT'O CTYMEHs TOKTopa (itocodii 3 raimysi 3HaHb
13 MexaniuHa iHXeHepis 3a cnemianbHicTio 136 Metanypris. — HaiionansHuii
TEeXHIYHUM yHIBepcUTEeT YKpaiHu «KHiBChKUIl MOMITEXHIYHUN IHCTUTYT IMEHI Irops

Cikopcbkoroy, Kuis, 2022.

HuceprariitHa poOoTa MpUCBAYEHA BUPIIICHHIO aKTyaJbHOI MpobieMu, a came
pPO3pOOJIEHHIO Ta JOCHIUKEHHIO TEXHOJOTIYHUX TapaMeTpiB  BUTOTOBJICHHS
mapyBatux kommosuiiaux MarepianiB Ti(Ti-TiB)/Al 3 nigBumenumu ¢izuko-
MEXaHIYHUMH XapaKTePUCTUKAMU P1IKO(PA3HUM METOAOM.

VY po06oTi npencTaBiIeHO aHAITHYHHUKN OTJISIT HAYKOBUX JKEPEN 3a TEMaTHUKOIO
aucepTaliitHoro gociigkeHHs. Po3rasiHyTo momupeHi TBepaodasHi Ta 1CHYHOUl
piakoda3Hi MEeToau BUTOTOBIEHHs IapyBatux Ti/Al KOMMO3ULIMHMX MaTepiaiB.
[Toka3aHO BIUIMB TEXHOJIOT1H BUTOTOBJEHHS HA MIKPOCTPYKTYPY 30HHM B3a€MOII,
¢dazoBHii CKJIa] 1 MEXaHIYHI BJIACTUBOCTI OTPUMAHUX KOMIO3UTIB. BcTaHoBiIeHo, 110
piakodas3Hi METOoIU BUTOTOBJICHHS IapyBaTux Ti/Al KOMIO3UTIB, SIKI MalOTh HU3KY
nepeBar y nmopiBHAHHI 3 TBEpA0(Pa3HUMHU, TOTPEOYIOTh TEXHOJIOTIYHOTO PO3BUTKY Ta €
HenomupeHuMu 'y mnpomucioBocti. Oxpim Toro, cucrema Ti-TiB/Al, ska €
MEPCIEKTUBHOIO 3aBJIAKU T1JBUILCHIN MUTOMIN MIIHOCTI Ta TMOKpaIieHUM (Hi3UdHUM
BJIACTUBOCTSIM, HEJIOCTaTHHO JOCIIIKEHA HAa CHOT'OJIHI.

VY poznini 2 puceprariiiHoi poOOTH OMHMCAaHO BHXIJHI Marepiajlid, METOJIUKY
BUTOTOBJIEHHS mapyBaTux Ti1/Al KoMIO3UIIHUX MaTEpialliB PiAKOPA3ZHUM CLIOCOOOM,
METOJIU JOCIIKEHHS X MIKPOCTPYKTYpH, XIMIYHOTO 1 (pazoBoro ckiamy Ta ¢i3uko-

MEXaHIYHUX BJIACTUBOCTEM.
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[IpencraBieHO TEXHOJIOTIYHI OCHOBM BUTOTOBJEHHS MmapyBatux Ti/Al
KOMITO3ULIIMHUX MaTepianiB piakoda3sHuM (GOpMYBaHHSIM 3 BUKOPHUCTAHHIM (IIIOCY
esrektnuHoro cmiaBy KF-AlFs, mo 3a0e3nedye piBHOMIpHE TMPOCOYEHHS
AIIOMIHIEBOTO PO3IUIABY MIXK TUIACTUHAMM Ha OCHOBI TUTaHy. BcTaHoBieHO, 1110 Ha
TpaHUIll PO3MOAUTY MK TBepAuM TuUTaHOM Mapku BTI1-0 Ta piakum amgtoMiHieM
YTBOPIOETHCS TEPEXIAHUM IIap, TOBIIMHA SIKOTO 3aJMINAETHCA CTAOUIBHOIO 32
temrneparyp posmiaBy Big 700 mo 800 °C, mupuHH 3a30py MK THUTAHOBHUMU
miactuHamu Big 0,5 1o 1,5 MM Ta yacy ButpumyBanHs 900 c. 3a $ha3zoBumM ckiagom
nepexigHuM 1map BiJNMOBIIa€ TBEPAUM PO3UYMHAM THUTAHY B aJIOMIHIT Ta aJTIOMIHIIO B
TuTaHl. BusHayeHo, 110 MiHIMaJIbHOTO Yacy BUTPUMYBAHHS JIOCTATHBO JJIsl B3a€EMOII1
TUTAHy Ta QIIOMIHIIO. YTBOPEHHS PIBHOMIPHOTO MEPEXIHOr0 Iapy 3adesnedye
BUTPUMYBAHHS y PO3IUIaBI Micis npocoyeHHs npotsaroM 300 c. 301IblIeHHs UPUHA
3a30py MDK TUTAaHOBMMHM TutacTuHamu Big 0,5 10 1,5 MM npu3BOAUTH A0 301IbIIEHHS
IIBUIKOCTI MigiioMy po3muiaBy Mixk HuMu Big 1,6+0,12 mo 2,9+0,20 mm/c.

ToBmMHA YTBOPEHOTO MEPEXITHOTO APy 3ATUIIAETHCS CTA0UIBHOIO ISl BCIX
JOCIIKEHUX 3HAYEHb ITUPUHH 3230y M1k IJIACTUHAMH HA OCHOBI TUTAHY y CUCTeMax
BT1-0/Al, BT6/Al i1 Ti-TiB/Al ta y cepennbomy ckmamae 2,8, 3,8-4,2 1 6,3-6,5 Mkm
BiMOBIAHO. [TOTOBIIEHHS 1Iapy 3a YMOBH 3MIHU BUXIJHUX IJIACTUH OOYMOBJIEHE X
XIMIYHUM CKJIaIOM Ta CTPYKTyporo. sl JOCHIIKEHHX CHUCTEM MPECTaBICHO
MexaH13MH1 MDK(}a3HOT B3a€MO/I11 MI3K TBEPAUM TUTaHOM ab0 HOTro CIIJIaBOM Ta PIAKUM
aMOMiHIEM. 3a TMpeACTaBICHUMHU Yy JUCEPTaliiHI poOOTI TEXHOJOTIYHUMHU
napamMeTpaMu OTPUMAHO HE JIUIIEe TPUIIAPOBI, a ¥ I’ SITHU- Ta CEMUIIIAPOBI MaTepiain
cucrem BT1-0/Al Tta BT6/Al. 30inbIneHHs KUIBKOCTI IIapiB y MaTepiaiai He
NPU3BOAUTH 10 3MIHH MIKPOCTPYKTYpPH 30HH B3a€MO/II].

VY pe3ynbTaTi NpOBEAEHUX TOCIHIKEHb HAa TPHOXTOYKOBUN 3TMH BCTAaHOBJICHO,
110 TPUILIAPOBI KoMIO3uIliiHI MaTepianu cucremu BT1-0/Al ne pyiinytorbes. [1ig yac
JOCSTHEHHSI KyTa BUTHHY 3paskiB y mianmazoni 130-120° nHa rpaHuil po3mOILIy
BIIOYBA€THCS YTBOPEHHS TPIIIWH, MaKCUMaJIbHUM po3MipoM a0 20 MKM, sKI He
OPU3BOIATH /10 PO3IIAPOBYBAHHS Ta BIJIOKPEMJICHHS THUTAHOBHX IUIACTHH BiJ

AJFOMIHIEBOTO 1IAPY.
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[1ix yac BUIpoOyBaHb HA PO3TAT TPU- Ta I’ ATUIIAPOBI MaTepianu cucremu BT 1-
0/Al neMOHCTPYIOTh TIUIACTHYHY NOBEAIHKY, a MaKCHMallbHI 3HAYEHHSI MII[HOCTI
JOCSITalOTHCS 32 YMOBHM MIHIMAJIbHOI IUpUHU 3a30py 0,5 MM 1 csaratots 305+16 MIla
3a nedopmairii 32,1+3,0 %. Tpumaposi komno3utu cucremu BT6/Al neMoHCTpyIOTH
aHAJOTIYHY MOBEIIHKY MiJ Yac BUMPOOYBaHb, a MaKCUMajbHa MIIHICTh HA PO3TAT
ckianae 602+15 MIla 3a nedopmarii 15,3+2,4 %. Ha BigMiHy Bijg mOMNEpeHiXx,
matepianun cuctemMu Ti-TiB/Al  neMOHCTpyIOTh KpUXKY TMOBEAIHKY IIiJI Yac
pyiiHyBaHHs. MIIHICTh Ha PO3TAT TPUILIAPOBOTO MaTepialy 32 YMOBH IIUPUHU 3230y
MK miactuHaMu 1,5 MM y cepennbomy craHoButh 479+18 Mlla, a nedopmarris —
14,96+1,7 %.

ExcrieppuMeHTanbHO BCTAaHOBJIEHO, IO BEIUYMHA MIIMHOCTI HAa PO3TAT
[IapyBaTUX KOMIMO3ULIMHUX MaTepiaiiB 3aJI0BUILHO Y3TO/DKYEThCSA 31 3HAYEHHSIMH,
PO3paxoBaHUMHM 3a MPABWIOM CyMillel, BpaXxoByIOUH 00’ €MHY 4YacTKy, KUIBKICTh Ta
¢b13uKO-MeXaHI4YH1 BIACTUBOCTI THUTAHOBHMX 1 QJIIOMIHIEBUX IIIapiB, IO JIO3BOJISIE
IPOrHO3yBaTH MEXaHIYHI BIaCTUBOCTI mapyBatux Ti1 /Al koMmo3uris.

BcranoBneno, 1mo y pe3ysibTari NMpoKaTyBaHHsA y arMmocdepi moBiTps 6e3
MOMEepPeIHHOTO HarpiBaHHsS piaKodazHo chOpMOBaHI TPUILIAPOBI MaTEpialid CUCTEMU
BT1-0/Al 36epiratoTh IHUTICHICTH TpaHull po3nonauny. CTymiHb OOTHUCKAHHS
o0pobOyieHnx TUCKOM MarepianiB ckinanaB Bin 0,27 no 0,45. IlepexigHuii miap,
YTBOPEHUN Yy pe3yJbTaTi B3ae€MOJIl BUXIIHMX MeETajiB, (parMeHTyeTbCs Ta
NEPEeXOAUTh y alIOMIHIEBY YacTUHY. MIIHICTh MPOKaTaHUX KOMIIO3UTIB MPOTH
BUXITHUX 30UbIIyeThes 10 401-491 MIla 3anexHo BiJ NIUPUHU 3a30PY Ta CTYIICHS
oOTHCKaHHS. AHI30TPOIIS MIIHOCTI Ha PO3TAT y JOCIIDKEHUX MaTepiaigax mpaKTUIHO
HE TPOSBIAETHCS 1 HE 3AJEKUTh B HANPAMKY PO3TATY OCIIKYBAaHUX 3pa3KiB
BIJTHOCHO HAIPSIMKY NMPOKATyBaHHS.

VY pe3ynbTaTi NpOKaTyBaHHS TPUIIAPOBUX KOMIO3UIIIHHUX MaTepiaiB CUCTEMU
Ti-TiB/Al y Bakyymi 3 momnepeHiM HarpiBaHHSIM OyJ0 AOCATHYTO MaKCHMAaJbHOIO
crynenst ootuckanHs 0,36. 301IbIIEHHS TeMMepaTypu MPOKaTyBaHHS KOMIIO3UTY
IPU3BOAUTH JI0 MOTOBIICHHS YTBOPEHOTO0 HA TPAHUIIl PO3MOALITY NEPEXITHOTO IIapy.

Miunicte Martepiany 31 crynmeHeM oOtuckanHs 0,2 'y cepeiHbOMY CKJajae
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725+£20 MIla, a nnactuuna nedopmariis — 0,98+0,12 %, mo Bkazye Ha 301TbIIESHHS
MIIIHOCTI Ta 3MEHIIEHHs IUIACTUYHOCTI Yy TIOPIBHSHHI 3 BUXIJHUM HETPOKATAHUM
MarepiaaoMm.

3a gomomororo TpadikiB Em6i mokazaHo, 1m0 3a MATOMUMH MEXaHIYHHUMU
xapaktepuctukamu  1apyBati  Ti/Al  xommosutd, oOTpuMaHi  piAKOpa3ZHUM

dbopMyBaHHSIM NEPEBUILYIOTH BIIOMI TUTAHOBI Ta aJTFOMIHIEBI CIIABH.

KuarouoBi cjoBa: KOMNO3UIIHHUN MaTepian, 1apyBaTUil KOMIIO3HUT, THUTaH,
TUTAHOBUH CILIaB, aJIOMIHIN, OOpUJ TUTAHY, TPOCOUYECHHS, piaKodazHe GOpMyBaHHS,

MIKpOCTPYKTYpa, (pa30BUii CKJIaJl, MEXaHIUHI XapaKTEPUCTUKHU.
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