QE HauioHanbHUI TEXHIYHUI YHiIBEpCUTET YKpaiHu

ag «KUIBCbKUKW MOMTEXHIYHUA IHCTUTYT Kadenpa nruBapuoro

imeHi IFOPAl CIKOPCbKOTO» BHPOOHMUTBA

’KapoOMILIHI CILIaBH
Pob6oua nporpama HaBYanbHOI agncuunainm (Cunabyc)

PeKBi3anTK HaBYaZIbHOI AUCLUUNAIHM

PiBeHb BULLOi OCBiTH Apyeauli (Mazicmepcokuli)

Fany3sb 3HaHb 13 MexaHiYyHa iH#ceHepia
CneuianbHicTb 136 Memanypeis

OcBiTHA nporpama Komn’tomepu3sosaHi npouecu aumms
Cratyc gucumnniim HopmamusHa

®dopma HaBYaHHSA 0YHa(0eHHa) / ducmaryiltiHa/ 3miwaHa
Pik nigrotoBKu, cemectp 5 Kypc, ociHHili cemecmp

O6car aucuunninm 4 kpeoumu ECTS, 36 200uH nekuiti

CemecTpoBuit KOHTpOb/ 3a1iK / MoOynbHA KOHMpPOsbHA poboma
KOHTPOJIbHi 3axo4au

Po3Kknag 3aHATb Jlekyis -1 pa3 Ha muxc0eHb
http://rozklad.kpi.ua/
MosBa BuKnapaHHA YKpaiHcbka/AHenilicbka
IHpopmaLuia npo JNlekTop: K.m.H., doueHm, buba €szeH eopeaitioguy, e-mail: egby-iff@lll.kpi.ua
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNagauviB
Po3mileHHA Kypcy https://foundry.kpi.ua/courses/heat-resistant-alloys/

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCUUNAIHU
1. OnucHaBYaNbHOI AUCUMNAIHK, T MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HAaBYAHHA

Busyarovu oucyunsniHy, cmyOeHmu y3a2a/abHI0lMb 8/ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyyaromoeca 00 €c8imoso20 00c8idy BUKOPUCMAHHSA CyYaCcHUX Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MEeXHOs102iYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKos02iYHUX ¢hakmopis. [ucuurnaiHa crnpamosaHa HA BUBYEHHS
3020/6HUX KOHUenuili ghopmysaHHA cmpykmypu ma ocobausux eaacmusocmeli MapomiyHUX craasis;
3HalioMcmeo 3 Cy4YacHUMU MEXHOs/02iYHUMU CXeMamu 8UpobHUUMEA OaHUX mMamepiasnie; sU8YEHHS
obnacmeli ma cnocobis 3acMOCYB8AHHA MAPOMIYHUX Craasie 3 ypaxysaHHAM ocobausocmeli ymos
ekcriayamadii.

Memoto Has4yanbHOI QuCYUNAIHUE 3ACBOEHHA CMYyOeHmMamMu OCHOBHUX M0/10#EeHb 830EMO38 A3KY
cmpykmypu i enacmusocmell  HApPOMIUYHUX — mamepianig;  3a2a7bHUX  8idomocmell w000
30KOHOMIipHOCMell hopMy8aHHA CMpPyKkmMypu mamepianie npu ¢a3osux nepexooax 8 ymosax 3mMiHu
i3UKO-XIMIYHUX Napamempis, d MAKOM« 3HAIOMCME0 3 OCHOBAMU CYYdCHUX i HOBIMHIiX Memodie aHani3y
ma KOHmMposro mamepianis.

lpedmemom sus4YeHHA HABYAbHOI OucyunaiHu «apomiyHi crnaasu» € cyvyacHi mamepianu, ix
XIMiYHI, i3UYHi ma i3uKo-MexaHiYHi 81GCMUBOCMI, O MAKOXC Npouecu | mexHoso02il, AKi 3Halwau c8oe
30CMOoCy8aHHA 0718 CMBOPEHHA HAPOMIUHUX Criaasis.

lMpo2pamHi pe3yabmamu HA84YAHHA 8i0N08iOHO 00 0C8IMHbLOI NPo2pamu:

P 1. Po3pobnamu mexHon02i0 B8UPOBHUUMBA HA OCHOB8I PO3YMIHHA Mpoyecis, Wo
8i0bysarombCs,3ypaxy8aHHAM ocobausocmeli supobHUYMBa ma eu3HaAYamMu ONMUMGAAbHUU Percum
pobomuobadHAHHA 3 YPaxy8aHHAM HOABHUX HeBU3HaYeHocmell ma pu3ukis.

P 5. CnisgioHocumu ximiyHuUli cknaod, cmpykmypy i enacmusocmi mamepianie memanypeiltiHo2o
supobHUUMEa.



P 11. O6upamu i obrpyHmosysamu 8uUxiOHy CUPOBUHY, Mamepianu ma Hamnienpodykmu
8i0no8iOHO doymos memasnypeiliHozo supobHUUMEA 3a Creyianizayicro 3 ypaxys8aHHAM MexXHOM02iYHUX
maiHwux HegusHa4yeHocmed.

KomnemeHmHocmi, AKux Habyeae cmydeHm:

daxosi KomnemeHmMHocmi:

®K1. 30amHicme subupamu mamepian 0718 8U20MOBsEHHA NPOOYKuii 3 memoro 3abe3neyeHHA
3a0aHuxenacmusocmedi.

®K 4.30amHicmb 3acmocosysamu memoou CmaHOapmHux eunpobysaHb 078 BU3HAYEHHA
Di3UYHUX, XIMIYHUX, CMPYKMYPHUX mMa MeXAHIYHUX enacmueocmeli BuXiOHUX Mamepianie ma
20moeoinpoodyKuyi.

®K 8. 30amHicmb sukopucmosysamu npogheciliHi 3HAHHA 014 3abe3neyeHHA AKOCmMi ma
onmumizayiimexHos02iYHUX npoyecie ma npooyKuii.

®K12. 30amHicme 30ilicHIo8amu onmumi3ayito mexHoA02iYHUX MPOYECI8 3 MEMOK OMPUMAHHA
AKICHOIMPOOyYKuyii.

2. TMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOriYHiA cxemi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOI OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

14 ycniwiHo2o0 3aC80EHHA OUCUUNAiHU cmydeHmy HeobxiOHO 80/100imu 3HAHHAMU 3 OUCYUNAIH
«MemanosHascmeo», «CrnieyiansbHi ma ocobausi suou aummsa» «Memanypeia 651020p00HUX Memanie»,
«Cmanese 1UuM8o».

BusuyeHHA OucyunaiHu CRpPUs€E 30CB0EHHKD HABYAAbHUX OUCYUNAIH YUKy npogeciliHoi
nid2omoeKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNAIHM

Po30in 1. }apomiuHi i ¥capocmiliki cnaasu, 3a2asbHi 8idomMmocmi, icmopia po3gumeky.
Po30in 2. }apomiuyHi cnaasu i3 n1e208aHUX MOPOWKIs.

Po30in 3. [lucnepcHO3MiyHeHi #apomiyHi criaasu.

Po30in 4. Cnaasu Ha ocHosi iHmepmemasniois.

Po30in 5. Memoodu 8uU3Ha4YeHHA OCHOBHUX HAPOMIYyHUX 8aacmusocmeli mMemarnis i crnnasis.

4. HaBuanbHi matepianu 1a pecypcu

basosa nimepamypa:

1. CneuiansHi crninasu, P3M ma 6aa20podHi memanu. Hag4yaneHulinocibHukK / Kyyoea B.3., Hocko
O.A., Kossenb M.A. — fiHinpornemposcbk:HMemAY, 2007. — 163 c.

2. MaHeko T.A. ma iH. CneyianbHe mamepianozHaecmeo/ [MidpyYHUK 078 Cmyo.8UUUXHABY.
3aKn.- [JH-8cK: APT-TPEC, 2004.- 216 c.

3. bypeHHikos, K. A. Hosi mamepianu ma komno3umu : Hag4anoHul nocibHuK / H0.A.BypeHHIKOS,
I. O. Cusak, C. I. Cyxopykos — BiHHuya : BHTY, 2013. — 161c.

4. Mamepiano3Ha8cmMeo i mexHoa02iAa KOHCMPYKUiliIHUXx mamepianie :Hag4anbHUl MOCiOHUK
/XinbyescobKuli B. B., KoHopamtok C. €., CmenaHeHKo B. O. ma iH. - K.: /Tubids, 2002. - 328 c.

5. AdypazuHa 3.A. Cnaasu 3 ocobausumu 8aacmusocmamu : Hasy. nocibHuk / 3.A. AypsazuHa, O.A.
JlusyH, B.J1. MintoweHko. — /lbgig : Bud-8o Hay. yH-my «/lbgiecoKa nonimexHika», 2007. — 236

C.
Jodamkosa nimepamypa:
6. AsapeHkose M. O. CyvyacHi KOHCMPYKYilHi mamepiaau — KOMAO3umMu :@ HABYAs/IbHO-

memoouyHuli nocibHuxk / M. O. A3apeHKos, B. €. CemeHeHko, M. M. Mununexko. — X. : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2004. — 75 c.

7. TexHono2ia KoHcmMpyKuiliHux mamepianie: [liopyyHuk / M.A.Conozy6, [.0.PoxHeybKud,
O.l.Heko3 ma iH. — K.: Buw,a wkona, 2002. — 374 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom e8kaszaHux 6azosux ma 0odamkosux O0xcepes, binvui
21UbOKO onpayrpsamu pekomeHO08aHI sukaadayem po30inu, wo eidnosidoaroms memamuui AeKyili
ma/4u nabopamopHux pobim. [na okpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eaeKmpoHHUl KOHcnekm.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb
3aHamma 1. Icmopis po3sumky 8upobHUUMBAa HAapPoMiyHux craasie. Cmpykmypa i XimiyHul cKaao
HapomiyHux cnnaeis.[1-7]
3aHammasa 2. 3a2016bHi N010#EHHA Ma 8U3HA4YeHHA. OCHOBHI 2pynu ¥apomiyHux mamepianis. [1-7]
3aHamma 3. }KapomiyHi crnaasu Ha 0CHOBI Hikesao, mumaHy ma Kobanemy. apomiyHi cnnasu Ha ocHo8I
HiKento. *apomiyHi crnnasu Ha ocHosi mumady. apomiyHi cnaasu Ha ocHosi Kobanemy.[1-7]
3aHamma 4. XapomiyHi cnaasu Ha OCHO8I My20r1a8KUX MemManis. 3a2a1bHi NOA0HEHHA. Bonbgppam i
liozo cnnasu. MonibdeH i tioeo cnnasu. [1-7]
3aHamms 5. Mapocmiliki cmani ma cnnasu.[1-7]
3aHammsa 6. OMmpuMaHHA e2080HUX [OPOWKIB MAPOMIYHUX craasis, IiXx cmpyKmypa ma
snacmusocmi.[1-7]
3aHamma 7. JlecoaHi MopowKU OMmpUMAHI Mpu 8UCOKUX WeUOKocmsaAx Kpucmanisauyii.[1-7] Temamu4Ha
KOHMposnvHa poboma
3aHamma 8. [lucnepcHo3miyHeHi ¥ apomiuHi crnaasu. 3a2aabHa xapakmepucmuka.[1-7]
3aHammsa 9. OmMpUMAaHHA Ma MexaHi3mMu 3MiUHEHHA HapoMiyHuUx nopouwkie.[1-7]
3aHammas 10. TepmomexaHiyHa 06pobKa Ma KOMIAKMYB8AHHA NMOPOWKOBUX HAPOMIYyHUX criaasie.[1-7]
3aHamma 11. OKucneHHSA, Kopo3iad ma MexaHiyHi 81acmueocmi NopowKeuUx ¥apomiyHux craasie.[1-7]
TemamuyHa KOHMpoabHA poboma
3aHammsa 12.TeHOeHUii po3sumky oucrnepcHo3mMiyHeHux crnaasise.[1-7]
3anammsa 13. CyyacHi Memaresi, KepamiyHi ma memano-KepamiyHi yapomiyHi crinasu.[1-7]
3aHammsa 14. Cnaasu Ha OCHOBI iHMepmemaniodie.3a2anbHi M0AOHEHHSA, Kaacugikayia ma aanysi
sUKopucmaxHA. [1-7]
3anammsa 15.Cnaasu Ha ocHosi antomMiHidie mumaHy ma Hikento.[1-7]
3aHamma 16. Obaacmi 8UKOPUCMAHHA CNaAasie Ha ocHosi iHmepmemaniois. [1-7]
3aHammsa 17. Memoou 6U3HAYeHHA OCHOBHUX MAPOMIYHUX es1acmusocmeli memanie i crsaasis.
BunpobysaHHA Ha noe3yyicme, peaakcauito.[1-7]
3anik

6. CamocrTiiiHa poborTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3a2anbHa mpusanicme 84 200uHU) 3 OUCUUNAIHU M0/A20€E 8:
- nideomosuyi 00 neKyiliHux 3aHAMb — 8 PO3PAXyHKY 3 200UHU Ha 1 nekuito (54 200uH)

- nidzomosyi 00 memMamu4yHuUX KOHMpPOAbHUX pobim — 21 200uHa.

- nideomosyi 0o nidcymkosoi amecmauyii — 3aniky (9 200uH).

MoniTukKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:
e BidsidysaHHA ycix sudie 3aHAMb He € 0608°A3KOBUM.

- [ponyweHe 6e3 NosaMcHOi NMPUYUHU AeKyiliHe 3aHAMMSA cmyoOeHm MoeuHeH 8ionpaureamu
WAAXOM HAMUCAHHA MECMYB8aHHSA 3 KOXCHOI Mpornyu,eHoi memu.

e []i0 yac ycix sudie pobim 3060pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBIinbHUX mesepoHie y 38YKOBOMY
pexcumi, 0038045€MbCA 0bMeXeHe BUKOPUCMAHHSA MeceHOMcepie y 6e338y4YHOMY PEHCUMI.

e [lonimuKkot O0ednaliHis nepedbayaembca HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmysaHHA 3a nponyuweHy aekyito mae bymu npolideHe He ni3Hiwe 2-x MuxHie 3 4Yacy nponyu,eHor
nekyii. Yci nucemosi 0okymeHmu maroms bymu 3axuwieHi 00 3aKiHYEeHHA meopemu4yHo20 HOBYAHHA 8
cemecmpi.

e YCi y4acHUKu oceimHb020 npouecy: suknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8UBYEHHA
ducyunaiHu Marmes Kepysamucs npuHyuUnamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU



«Kooekcom uvecmi HayioHanbHO20 mexHiYHO20 YHigepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nonaimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOonb:

- eKcrnpec-onumysaHHA abo mecmy8aHHA HA NeKyiliHUX 3aHAMMAX — Makcumym 2 6anu, 8c6o20 36

banis.

- MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPOsbHI pobomu, AKi NPOB0OAMbLCA y 8U2AA0I mecmis Ha 7-

My ma 11-my Has4yanbHUX MuxHAX. MaKcumansbHa oyiHKa 3a KoxHul mecm 32 6anis, 8cb020
cKknadae 64 6anu 3a cemecmp.
KaneHdapHuli kKoHMpons: nposodumescsa 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8UMOe cunabycy. [1na no3umusHo20 nepuwoz20 KasaeHOapHOo20 KOHMPOAo cmyodeHm nosuHeH
ompumMmamu no3umugHy OUiHKY 30 meMmamu4yHy KOHmMposaeHy pobomu Nel. [Jaa no3umusHo20 Opy2020
KaneHO0apHO020 KOHMpPOs cmydeHm MOBUHEH OMPUMAMU MO3UMUBHY OUiHKU 3a memamuy4Hy pobomy
No2.
Cemecmposuli KOHMPOb: 30a/1iK.

Ymosu 0onycky 0o cemMecmposo2o KOHmMposr: cemecmposuli pelimure binobwe 60 6anis, 8i0No8ioHo:

- EKcnpec-onumysaHHA ab60 mecmyB8aHHA HA AeKYilIHUX 3aHAMMsAx He meHwe 15

- TemamuyHi KOHMPosbHIi pobomu He meHuwie 45.

Y eunadky He3200u 3 cemecmposum pelimuHaom, cmydeHm MA€E npaso 30as8amu 3asiKkosy
KOHMPposnbHy pobomy, w0 CKAa0aemoscsa 3 080X 3a80aHb. [1p0B80OUMbLCA MUCLMOB0, HA HAMUCAHHA
8i0800UMbCA 2 akademMiyHi 200UHU. Y 8UnaoKy, AKWO OUiHKA 30 30/iK08Y KOHMPOAbHY MeHWa Hix 3a
pelimuHaom, 3acmocosyemeoca «m’akuti» PCO (cmydeHm ompumye binbwly 3 OUIHOK i3 ompumMaHux 3a
pe3yabmamamu 3as1iKoeoi KOHMpPobHoi abo 3a pelimuHaom).

Bidnosiob Ha KoxHe 3 TumaHHA ouiHroemsoca y 50 6anie 3a 100-6as1bHO WKA0HO, 8i0MN08IOHO:

= «8iOMiHHO», MNo8Ha 8i0noeids, He meHwe 90% nompibHOI iHhopmauyii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 piBHA «yMiHby», (MoBHe, be3nomusKose po38’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= «00bpe», 00CMamMHbO NMoBHA 8i0Noeidb, He MeHwe 75% nompibHoI iHhopmauyii, Lo BUKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2aMU 00 pisHA «yMiHb 60 € HE3HAYHI HEMOYHOCMI (MOBHE PO38°A3y8AHHA 3080AHHS
3 HE3HAYHUMU HemoYHoOCmMAMU);

" «30008i71bHO», Heno8Ha 8i0noeids, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmayii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMU 00 «CMepeomuriHo2o» pieHA ma OesAKi MOMUAKU (30800HHA BUKOHAHE 3 Mes8HUMU
Hedonikamu);

" «He30008in1b6HO», 8i0N0BIOL He 8i0N08i0ae ymosam 00 «3a008inbHON.

OuiHKa 3a 8i0N08I0b 3HUXCYEMbCA — 30 MPUHYUMNOBI NOMUAKU y 8i0nosidi Ha 15-10 6anis, 3a HenosHy

8i0nosidb Ha 10-5 basis, 3a HerpasusbHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 basie.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKAM 30 YyHiBepCcUMemMcbKo WKAs00:!

Kinexkicmebanis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Ayxce dobpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He suxkoHaHiymosu 0onycKy He oonyweHo




9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBITHLOro KOMNOHEHTA)

e [lepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli ma KaneHOapHUli KOHMPOs1b 3HAX00UMbCA 8
Jlodamky A.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiuu (cunabyc):
CKknageHo pgoueHTom Kad. JiusapHoro BUpo6bHUUTBA, K.T.H., Buboto EBreHom Meopriiosuuem
YxBaneHo Kadeapoto JiusapHoro BupobHuuLTBa (npotokon Ne 12 Big, 26 uepsHsa 2024 p.)

NorogkeHo MetoauuyHol KoMmicieto HayKoBO HaBYanbHOro IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBcTBa Ta
3BaploBaHHA im. €.0.MatoHa (npoTtokon Ne 12/24 sig 28 uepsHa 2024 p.)



JOLATOK A
Mepenik numaHs Ha cemecmposuli ma KaneHOapHUl KOHMPOb
3 ducyunniHu «PyHKYioHaAbHI Mamepiaau ma nokpumms»

Ao memamuy4Hoi KOHMponbHoi po6omu Nel

1. LUJo Ha3zusarome HapoOMiyHUM Mmamepianom?

2. B uomy pizHuus mixc xcapomiyHicmio i xeapocmilikicmio?

3. llo nepedysaso iHMeHCUBHOMY PO38UMKY HAPOMIUHUX Craasie?

4. [loAacHimb, y pe3ynbmami 4yo2o 8i06ysaembca 203080 KOPO3is.

5. [lalime susHa4eHHsA xcapocmilikocmi abo okaauHocmitikocmi.

6. Hazsimb enemeHmu, AKUMU s1e2ytomb 30s1i30 015 NMidsuweHHA io2o
HapocmilKkocmi.

7. Hasedimb npuknadu mapok ¥apocmilikux cmaned.

8. Hazsimb 8upobu, sKi 8u2omosaaoms i3 ¥apocmilkKux cmaned.

9. [loacHimes, YoMy anoMiHiesi crinasu murny AMe nocmynaromeca Yyucmomy
a1tOMIHI0 Mo #apocmilKocmi.

10. MosAcHiMb, Yomy xcapocmilikicms MPOMUCA0BUX Cr1/aA8i8 HA OCHO8I Midi suule
Hapocmilikocmi yucmoi mioi.

11. Hazsimb mMiOHi crnnasu, sKi 8i0pi3HAOMbCA BUCOKO XapocmilKicmto.

12. MoAcHiMb, AK MOXCHA NidsUWUMU Hapocmilikicms mumaty.

13. flalime 8U3HA4YeHHA HAPOMiyHOCMI.

14. MoAcHicmb saxcausicme ¥apomiyHocmi npu subopi memany.

15. lMosAcHime, [ki 0ii excusarome 0414 3a6e3rne4eHHs HapomiyHocmi 8
rnonikpucmManiyHUX mamepiasax.

16. lNepeniyimb OCHOBHI 2pynu ¥ apomiyHUX Mmamepianis.

17. Hazeimb mamepianu, aKki 3acmocosytoms npu memnepamypi suuie 1000°C.

18. Onuwime epynu, Ha AKi 0inAMb MapmeHCcUMHi cmasii.

19. Ha3simb O0CHOBHI nez2ytoyi enemeHmu aycmeHimHux cmasned.

20. Hazsimo nezyroyi enemeHmu, ujo 000amKo8o 88008Mb 8 ayCmeHimHi cmarii.

21. Hazgimo 2pynu, Ha AKi 0iname aycmeHimHi XapomiuyHi cmasni.

22. Hagedimb npuknadu MmapoK aycmeHimHux ¥apomiyHux cmaned.

23. lNepenivyime ne2yrodi enemeHmu, AKUMU 71€2YH0Mb HAPOMIUHI HiKkesnesi crnaasu,
BKAXIMb 8Micm XpoOMy.

24. flatime s8u3Ha4yeHHA cynepcrnaasam.

25. Onuwimes memnepamypHi 81acmu8ocmi cyrnepcrsaasie Ha 0CHO8I MUMaHy

26. 3anponoHylime neayroyi enemeHmu 018 Ni08UWEHHSA xapocmilikocmi craasis
Ha OCHO8I 3ai3a.

27. Bid 4oeo 3anexcums wapomiyHicme cmani?

Ao memamuyHoi KOoHmponavHoi pobomu Ne2

28. lllo coboro seasat0mb OucrnepcHo3mMiuyHeHi crnaasu?

29. AKumu memooamu ompumMyome HAPOMiUHIi MOPOWKU?

30. Mepesaau i HeA0IKU OMPUMAHHSA | BUKOPUCMAHHSA OUCMePCHO3MIYHEeHUX HaPOMIYyHUX
rnopouwlKis.

31. flalime 8u3Ha4yeHHSA 1o83y4ocmi.

32. 3a AKux yMmoe 8UHUKAE nN083y4icme memasnis?

33. Mepeniyimob QinaHKU, i3 AKUX CKAAOAEMbCA Kpusd rnog3y4yocmi.

34. MoAacHimb, 8i0 Y020 3a7exUMb PO38UMOK KOXHOI cmadii Ha Kpusili nos3yyocmi.

35. Hazsimb kpumepii ¥capomiyHocmi.

36. Jalime 8u3Ha4yeHHA MeX(i nos3y4ocmi.

37. Cehopmyniolime noHAMMS KOpo3is.

38. Hazgimob 8udu Koposii

39. Cehopmyniolime noHAMmMs Kopo3iliHa cmilikicme.



40. BKkaxcime Kpumepili Kopo3iliHoi cmilikocmi.

41. Chopmyntolime noHAMMA KOpo3iliHocmiliKi cmarni.

42. Hazgimb ocHoBHull nez2yrtoquli enemeHm Kopo3siliHocmilikux cmasned.

43. Hazgimo neayroyi hepumoymeoptoroUi enemeHmu, AKUMU 1€2yome.
Kopo3iliHocmiliki cmani 019 00epicaHHA He0bxiOH020 KomraeKcy enacmusocmedl.

44. Onuwimo 38'A30K Kopo3iliHoi cmilikocmi cmaneli pepumHo20 Kaacy ma smicmy 8
HUX XpOMY, 8yas1eyto ma azomy.

45. AKi MexaHiYHi 810CMUBOCMI MOXCHO 8CMAHOBUMU PU PO3MA2YB8AHHI Memany?

46. MosacHIMb izudHUU 3Micm MAKUX XapaKmMepucmuK AK Mexa MiyHocmi,
2paHUUA meKy4ocmi, 8i0HOCHe N0O0BHEHHA | BIOHOCHE 38yHEHHA Mmemary.

47. AKUM YUHOM ompumytome oucrnepcHo-3miyHeHi KM ?

48. Hasedims nepesazu i HedoniKu ducrnepcHo-3miyHeHux KM.
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