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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLMNAIHU
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUMNAIHY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3yAbTaTU HaBUYAHHA

Busuarouu OducyunaiHy, cmydeHmu y3020/b6HOIOMb 8/ACHI 3HAHHA 3 pi3HUX oducyunaiH ma
dosnyyaromeca 00 €8imo8020 00C8I0Yy BUKOPUCMAHHA mMamepianie 3 Ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOs102iYHUX, eKOHOMIYHUX ma eKosno02iYHUX ¢pakmopie. CmydeHmu odepicyrome saxcausuli 0oceio
wo0o cknady, cmpykmypu, eaacmusocmell KOMNo3uyiliHux oucrnepcHUX mamepiasie, @ Makox memodie
X ompumaHHA ma 00Cni0HEeHHA.

Mema HasuasnbHOI QuCyunAiHU Mossa2a€ 8 03HAIOMAEHHI cmydeHmis 3 Memooamu 00epPH(aHHS,
b6ydosoto, 81CMUBOCMAMU MA NMPAKMUYHUM 30CMOCY8AHHAM OUCMEPCHUX mamepianie pi3HUX murnig
(HaHOCMpyKkmypoeaHi 8yaaeyesi mamepianu, Memanu, HaniernpogiOHUKU, OKCUOU, KOMMO3UMHI
mamepianu), wo HeobxiOHi 048 Kamasizy, medu4yHOi 2anysi, rnpunadobydy8aHHs, eneKmMpPOoHiKU ma
eHepzemuku.

lpedmemom Has4anbHoI ducyunaiHu “TexHonoeis cuHme3y ucrnepcHUx mamepianis” € sUBYEHHS

npupoou enacmusocmeli OUCMEPCHUX CMPYKMYypHUX Mamepianie, AKi 8U3HAYAOMbLCA yMOBAMU iX
OMPUMGAHHSA, iX KpucmaniyHoro 6y0080t0, MUMOM XiMIYHO20 38°A3KY, MIKPO- ma MAKpOCMpyKmyporo,
PO3MipoM ma ¢hopMoro, CMAHOM MOBEPXHI MA YMOBAMU eKcriayamayii.

OCHOBHI 3080aHHA HABYAMbHOI OUCUUMNAIHU:
- Habymms 3HAHb, HABUKIB i yMiHb cmydeHmamu rpo OucrnepcHi mamepianu i HAHOCMpPYKMypu,
OCHOBHI ix 8raCMUBOCMI, MemMoOU OMPUMAHHSA | 00CAIOHEeHHS, Cy4acHi 061acmi 3acmocy8aHHSA;



- 03HAUOMAEHHA 3 HOBUMU ABUWAMU, KOmMpi criocmepiearomsCi 8 KB8AHMOBOPO3IMIPHUX
cmpyKkmypax mamepianis;

- 03HAUOMAEHHA 3 CYYaCHUM MemoOamu 00CniOHeHb QUCNepCHUX mamepiasnie ma 3 cy4acHUMU
00CNIOHUYbKUMU Npunadamu ma npuHyunamu ix pobomu;

MpozpamHi pesynomamu Ha84aHHA 8i0N08iOHO 00 0C8IMHbLOI Npozpamu:

P 01. Po3pobnsmu mexHonozito eupobHUYUMBA HA OCHOB8I PO3YMIHHA rpouyecis, Wo
8i0bysarombca, 3 ypaxysaHHAM ocobsausocmell supobHUUMEa Ma 8U3HAYAMU ONMUMAAbLHUL pexcum
pobomu 067100HAHHA 3 ypAXYB8AHHAM HAABHUX HE8U3HaYeHocmel ma pu3uKis.

P 11. Obupamu i obrpyHmosysamu 8uUxiOHYy CUPOBUHY, Mamepianu ma Hanienpooykmu
8i0nMo8iOHO 00 ymos memanypeiliHo2o supobHUUMEA 3a crieyianizayieto 3 ypaxy8aHHAM MeXHOA02IYHUX
ma iHWux HeguzHa4yeHocmedl.

[P 19. Po3ymiHHA enacmusocmell HOBIMHIX KOHCMPYKUiliIHUX mamepianie ma Cy4acHuUx
mexHos02ili Bu2omoesneHHs i3 Hux supobis.

KomnemenmHocmi, AKux Habyeae cmydeHm:

3azanvHi KOMNemeHmMHocmi:

3K2. 30amHicmb suAenamu Haykosy cymHicms rpobaem y npogpeciliHili cgpepi, 3Haxooumu
adeKeamHi WAAXuU ix po38°aA3aHHSA.

3K5. 30amHicmb 00 camocmiliHo2o 0CBO0EHHA HOBUX MeMO0i8 00CAIOHEHHS, 3MiHU HOYyK08020 U
HayKoB0-8UPOBOHUY020 NPOointo c8OEi didnbHocMI.

3K12. Kpumu4yHO ocmucawosamu Haykosi hakmu, einomesu, meopii, 3acobu, iHgopmysamu
axisuyis i Hegaxisuie 3 nNpobsemamuxku ma ix supiweHHs ma suxKopucmosysamu 8sadcHuUli 0oceio 6
eanysi npogheciliHoi dianbHocmi.

daxosi KomnemeHmHocmi:

®K1. 30amHicms subupamu mamepian 078 8U20MoO8seHHA MPOoOYKYii 3 memoro 3abe3rneyeHHs
300aHuUX 8nacmusocmedi.

®K4. 30amHicmb 3acmocosysamu mMemoou cmaHOApMHUX eurnpobysaHb 0718 BU3HAYEHHS
i3UYHUX, XIMIYHUX, CMPYKMYPHUX Ma MexaHiYHUx eanacmusocmell 8UXiOHUX Mamepiasnie ma 20moeoi
npooyKuii.

®K8. 30amHicmbs e8uxkopucmosysamu npogpeciliHi 3HaHHA 0714 3abe3neyeHHA AKocmi ma
onmumizayii mexHoa02i4HUX poyecie ma npPooyKuyii.

®K11. 30amHicme nposodumu MOWYyK mMa aHAnAi3 HAyKo80-mexHiYHOI iHgpopmayii 3a ¢axom,
8UBYEHHA, B8iMYU3HAHO20 U 3aKOPOOHHO20 00C8I0Yy, CMpPyKmypysamu ma 8uKopucmosysamu 8
00cnidHUYbKil dianbHocmi.

2. MNpepekBi3nTH Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLMNAIHK (MicLie B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxeMi HaBYaHHA 3a
BignoBiAHOI OCBITHLOIO NpPOrpamolo)

Ana ycniwHo20 3ac80€HHA ducyunaiHu cmydeHmy HeobxiOHO 80/100imu 3HAHHAMU 3 OUCYUNAIH
«Memano3zHascmeo», «apomiyHi crnaasu» «llopowKkosi ma Komno3uyiliHi mamepianu», «TexHonoezii
weudKo20 MPOMOMUNY8aHHAN.

BusyeHHA OucyunaiHu CRPUAE 3GCB0EHHKO HABYAAbHUX OUCYUNAIH YUKy npogecilHoi
ni0d2omosKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUNANIHM

Bcmyn. OpeaHizayis 04Ho20/0ucmaHyiliHo2o HABYAHHS.

Po30in.1. ®yHOameHmManbHI 81a6CcMUBOCMi HAOHOMamepianis.

Po30in 2. AMopgHi HaHomamepianu.

Po30in 3. HaHokomno3suyiliHi ma HaHonopucmi mamepianu.

Po30in 4. Byeneyb ma syaseuesi HaHomamepianu.

P0o30in 5. lnieku ma NoKpumms 3 HOHOKPUCMAiIYHOK CMPYKMYpPOIo.
Po30in 6. Memoodu ompumMaHHA i 00CniO#eHHA HaHomamepiaris.
Po30din 7. 3acmocysaHHA HaHOMamepianis.



4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcum

basosa nimepamypa:

1. HaHomamepianu i HaHomexHosnozil: HasyansHul nocibHuk / AzapeHkos M. O., Heknrodos I. M.,
bepecHes B. M., BoesodiH B. M., [loepebHak O. [., KosmyH . [l,
Cobonb O. B., Yoosuuwbkuli B. I., /lumosyeHko C. B., Typ6iH [1. B., Yuwkana B. O.
—-2014.-323c.

2. bypeHHikos, 0. A. Hoei mamepiaau ma komno3umu : Hag4asbHUli nocibHuUK / K0.A.BypeHHiKos,
I. O. Cusak, C. I. Cyxopykos — BiHHuya : BHTY, 2013. — 161c.

3. AgpmaHdinaHy E€.I. HaHomamepiano3Haecmeo: niopyyHuk / €.I. AgpmaHoinaHy, O.B. 3a3umko,
K.T. J/lonameko. — lMepwe sud. — XepcoH : O/141-M/10C, 2015. — 550 c.

4. 3as4yk [. M. HaHomexHonoezii i HaHocmpykmypu : Haey. nocibHuk / 4. M. 3aauyk; Hay. yH-m
“JIbsis. nonimexHika”. — /lbsis, 2009. — 580 c.

5. AypszuHa 3.A. Cnaaeu 3 0cobaUBUMU 8/10CMUBOCMAMU : HasY. NocibHuUK / 3.A. AypszuHa, O.A.
JlusyH, B./1. lMintoweHko. — /lvgis : Bud-eo Hay. yH-my «/lbsigcbka nonimexHika», 2007. — 236 c.

Jooamkosa nimepamypa:

6. AzapeHkoe M. O. CyyacHi KOHCMPYKUilHIi mamepianu — Komno3umu : HAB84A/bHO-
memoouyHuli nocibHuk / M. O. A3apeHKos, B. €. CemeHeHko, M. M. Mununexko. — X. : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2004. — 75 c.

7. TexHono2ia KoHcmMpyKuiliHux mamepianie: [liopyyHuk / M.A.Conozy6, [.0.PoxHeybKud,
O.l.Heko3 ma iH. — K.: Buw,a wkona, 2002. — 374 c.

8. Cepeda b.[1. Hosi mamepianu 8 memanypeii. HasyanbHuli  NOCIGHUK.  —
3anopixcica: BudasHuumeo 3anopizbKoi 0epxcasHoOi iHueHepHoi axkademii, 2009. —
395c.

9. Cmenanyyk A.M. TeopemuyHi ma MexHOs02i4Hi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKIi8 Mmemarnis,
cnaasie i myaonaaskux cnonyk: MidpyyHuk. — K.: HTYY K17, 2006. — 353 c. 3.
PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3micmom e8kazaHux 6azosux ma 0odamkosux Oxcepesn, binvbui
21uUbOKO onpayrsamu pPekomMmeHO08aHI 8uKkaadayem po30inu, wo eidnosidoaroms memamuui AeKyili
ma/4u nabopamopHux pobim. [na okpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eaneKmpoHHUU KOHcnekm.

HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNbHOI AUCLUNAIHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHammsa 1. 3a206Hi YABAEHHA MPO HAHOMamepianau ma HaOHOmMexHos0:2ii. Icmopia po3gumky.
3azanbHa xapakmepucmuka HaHomexHono02ili ma HaHomamepianie. [1pupoOHi HaHoob6’ekmu i
HaHoegekmu. Budu wmy4Hux HaHocmpykmyp. Ocobnusi enacmusocmi HaHomamepianis. Haykose
posz2anyxceHHA HT. Obaacmi 3acmocy8aHHA HaHomexHonoeiu. [1,2,3]

3aHamma 2-3. OcHo8Hi 8nacmusocmi HaHomamepiania. Cnocobu hopmMy8aHHA HAHOCMPYKMYP.
3azanbHa Knacugikayia HaHomamepianie. HaHoKpucmaniyHuli cmpykmypHuli cmaH. Cmpykmypa ma
byHKUioHanbHI 0ocobausocmi MiXKpucmanimuoi 2paHuyi 6 HaHomamepianax. @Pi3uyHi npuvuHU
cneyugpiku  enacmusocmeli HAHOYACMUHOK | HAHOCMPYKMypHUX mamepianie. Knacugikayia
HaHoob’ekmis. Knacugikayia HaHoob’ekmis 3a ix po3mipHicmio. Knacmepu. 3apodxeHHA ma 3p0CMAaHHA
Knacmepis. CmpyKmypHi ocobsausocmi HAHOKAacmepHo2o cmaHy mamepiany. Ocobausocmi
hopMy8aHHA cMpyKmypu y HepieHosaxcHuUx ymosax. [1,2,4,5]

3aHammsa 4-5. AmopgHi mamepianu. Icmopis 8i0Kpummsa memanesux cmeKosa. AMOpPeHI
mamepianu ma ix ymeopeHHA. [MpomikaHHA npouecy amopizauil. Memodu ompumMaHHA aMOPGHUX i
HOHOCMpPYKMypHUX mamepianie. Bnacmusocmi amopgHux memanesux cucmem. KiHemuka
Kpucmanizayii. CxuneHicms memariis i crisnasie 00 HekpucmasiyHo2o meepdiHH. CmpykmypHi 0eghekmu 8
amopgHUx memarnesux mamepianax. [1,2,3,4]

3aHammas 6. HaHokomnosuyitiHi mamepianu. [1]

3aHammas 7. HaHonopucmi mamepianu. [1] TemamuyHa KoHmMponasbHa poboma



3aHamma 8. Byzneub i 8yaneyesi mamepianu. Byeneub Ak ximiyHul enemeHm. [MowupeHicmos
gyaneyto 8 npupodi. Kopomka icmopia 8iokKpumMmA ma 8us4eHHA aMoMapHo20 8yaneyto. bydosa amoma
gyaneuyto, 2ibpudusayia ioco amomHux opbimanedl i xapakmep ymeoptosaHux HUM 38°a3Kis. [1,2,3,4]

3aHammsa 9-10. AnomponHi ¢hopmu 8yzneyto ma mamepianu Ha ix ocHosi. pagim. Aamas.
3az2anb6Ha xapakmepucmuKka aama3sy. lcmopisa ompumaHHA wmy4vHuUx aamasise. KapbiH — HaHoanomponHa
topma syeneuyto. ®PynepeHu. Icmopia sidkpummasa ¢pynepeHis. Buou cpynepeHis, ix nosHayeHHA ma
mepmiHonoeis. bydoesa i enacmusocmi moneKyn ¢pynepeHie C60 ma C70. KpucmaniyHa 6ydosa i 0CHOBHI
izuyHi 8nacmusocmi ¢ynepumis C60 ma C70. OcHOBHI Ximi4Hi enacmusocmi ¢pynepeHis. [pupoOoHi
ynepeHu. CuHme3s noxioHux gynepeHis. BudineHHa ma po3dineHHA ¢ynepeHis. [1,2,4]

3aHammsa 11. [laieku | MNOKpummaA 3 HAHOKPUCMAAIYHOK Ccmpykmypoto. DPopmysaHHA
HOHOKpUCManiyHux nnieoK. Ponb eHepeii y hopmysaHHi HAHOCMpPyKkmMypHuUx naigok. Ocobausocmi
(hOpMyBaAHHA HAHOKPUCMAIYHUX MOKpummig. Braue ioHHo20 6ombapdys8aHHA HA HOPMYyBAHHA
nokpummis. lpoyec 3miwysaHHA. bazamowaposi noKpummsa 3 HaAHOCMpPyKmMyporo. HaHOKOMMNo3umHi
nokpummasa. HaHoKpucmaniyHi nokpummsa 3 8uUCOKoo meepdicmio. MexaHiuyHi  8nacmusocmi
HaHoKpucmaniyHux nokpummis. [1,3,4] Temamu4yHa KOHMposavHa poboma

3aHamms 12. [NTopowKosa memanypzis ompuMaHHa HaHomamepianie. OmpuMaHHA aMOpP@BHUX
mamepianis. [1,5]

3aHammsa 13. MemoOu 3 8UKOPUCMAHHAM iIHMeHCcUBHOI naacmuyHoi degpopmauii. [1,2,3,4]

3aHammas 14. ToHKkonniekosi mexHonozii modugikauii nosepxHi. Memoou ¢i3u4Ho020 0CadMHeHHSA
3 napoeoi ¢pasu (PVD). Memodu ximiuHo2o ocadxceHHA 3 napoeoi ¢pasu (CVD). [1,2,3,4]

3aHammsa 15. Memoou ompumaHHsA ¢ynepeHie i HaHompybok. [1,2,3,4]

3agHammsa  16. [lyyku 3apAOMEeHUX YACMUHOK  HU3bKUX | cepedHix eHepeili 8
HaHomexHosnoziAx.  B3aemoOlii  npucKkopeHuUx  3apAOMEHUX  YACMUHOK 3 pPe3ucmusHUMU
mamepianamu. 30H008i cucmemu hopMyB8aHHSA MyYKie 3apAOHEHUX YACMUHOK. [1,2,4]

3aHammsa 17-18 Memodu cmpyKkmypHo20 ma XiMiYyHo20 aHanizy HaHoob’ekmis. [103umpoHHa
aHieinauitiHa cnekmpockonis. [lo3umpoHHa MmikpocKonis. CKaHyrouuli no3umpoHHUl MiKpocKor.
Mpocsivyroyuli no3umpoHHUl mikpockon. MexaHiuHi eunpobosysaHHA meepoux min Ha HaHomeepoicMe.
TpubomexHiuHi 8unpobo8y8aHHA HAHOKpUCMAAIYHUX Mamepianie. BukopucmaHHA HaHoMamepianie 8
efIeKMpOHiyi, onmoesneKMpoHiyi ma npunadobydysaHHi. 3acmocysaHHA HaHoMamepianie 8
iHpopmamuui. BukopucmaHHA HaHoMamepianie 8 eHepaemuuyi (y momy yucai amomHili). 3acmocy8aHHsA
HaHomamepiasnis 8 cinbCcbKomy 2ocnodapcmai. 3acmocy8aHHA HAHOMamepianie 8 MEOUYUHI Ma OXOPOHI
30opoe’a. Medu4Hi HaHopobomu. CenekmusHa ximio- ma padiomepania. BukopucmaHHsa
HaHomamepianie 8 ekosoeii. BuKopucmaHHA HaHomamepianis y silicbKosili npomucnosocmi. [1,2,4]
ExzameH

3micm nabopamopHux pobim
OcHOBHi 3080aGHHA YUKy nabopamopHux pobim € hopMy8aHHA y cmyoeHmis yAaesieHb rnpo memoou

OMPUMAHHA Ma 00CAIOHeHHA HAaHOMamepianie; OMpPUMAHHA KOMI/eKCy 3HaHb npo bydosy ma ¢aszosuli
CKnao 8uxiOHUX nopowkie ma supobis 3 HUX i subip memodie HOHO0iaG2HOCMUKU.

JlabopamopHa poboma Nel BcmynHe 3aHamma. [lpasuna mexHiku 6e3neku npu pobomi 3
nabopamopHUM 0671a0HAHHAM.

JlabopamopHa poboma Ne2-3 OmpumaHHA HAHOMOPOWKI8 OKcudie 3a  KpPioxiMiyHOH
MexXHO02IEND.

JlabopamopHa poboma No4-5 BuszHa4yeHHs po3mipy YaCMUHOK MOPOWKY 0 Yucay pegaexcie Ha
Kinbyi peHmeaeHoz2pamul.

JlabopamopHa poboma Ne6-7 OmpumaHHA HOHOYACMUHOK Ag 4UuMpPamHuUM crnocobom.

JlabopamopHa poboma Ne8 OcHosHi Memodu 00cnioxceHHAa HaHoMmamepiasias.
JlabopamopHa poboma Ne9 3akarouHe 3aHAMMA.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHmis (3a2anbHa mpuesasnicme 96 200uUH) 3 ducyunaiHu roags2ae 8:
- ni0d2zomosyi 00 AeKYiliHux 3aHAMb — 8 PO3PAaxyHKY 2 200uHa Ha 1 nekyito (36 200UH)



- nidezomosyi 00 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim, aHanizi odepucaHux pesyabmamis ma
hopMynOB8AHHI BUCHOBKIB — 8 pO3PaxXyHKY 2,5 200UHU Ha 1 200UHY BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu =
45 200uH;

- nidzomosyi 00 memamu4yHuUxX KOHMpPOAbHUX pobim — 9 200uHu.

- nideomosyi 0o nidcymkosoi amecmauyii — 3aniky (6 200uH).

MoniTuKa Ta KOHTpONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMNAIHK (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Cucmema 8umoe, AKi cmaenamoeca neped cmyoeHmom:

e BijogidysaHHA ycix 8udie 3aHAMb He € 0608°93K08UM.

- [ponyweHe b6e3 nosasHOi MPUYUHU AeKyiliHe 3aHAMMA cmyoeHm osuHeH sidnpayrosamu
WAIAXOM HAMUCAHHA MEeCcmy8aHHA 3 KOXCHOI npornyu,eHoi memu.

- 3a80aHHA NponyweHoi npakmu4yHoi pobomu cmydeHm osuHeH BUKOHAMU 8 4ac, y3200xceHul 3
suknadayem. AKWO nponyck 8iobysca 6e3 rnosaxHoi NpuUYUHU — 3 30207bHOI OYiHKU 3G Mpakmu4yHe
3aHAMMA 3HiIMaemoca 10% 3a KOXCHI 08/ 200UHU MPOIrycKy.

e []i0 yac ycix sudis npakmuyHux pobim 3a60pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexumi, 00380/1EMbCA 0bMeNeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOMcepie y 6e338yYHOMY pPercumi.

e Pe3ysnbmamu 8UKOHAHUX MPAKMUYHUX pobim ogopmaoomeca y 8uzaa0i 38imie, HANUCAHUX 8i0
PYKU. 38im cynposooxyemoscsa (OopMyaamu, 2epagikamu — enemMeHmamu, fKi nidmeepoxcyroms
BUKOHAHHA 30800Hb Ma 00epx(aHi pe3ysbmamu. 3a OUCMaHUiliHoOi popMu HABYAHHA 38iM MoOXKe
BUKOHYBAMUCA fK «8i0 pyKU», MAK i 8 6yOb-AKOMY MeKCcmosomMy pedaKkmopi i Ha nepesipky Ha0aemMbsca y
pPo30pyKosaHomy 8uenq0i. beanocepedHili 3axucm ei0bysaemobca y ¢opmi crnisbeciou, 3anumaHb-
gidrnosioedl.

e 3aoxouysasnbHi 6aau moxcymes 6ymu npusHayeHi 3a 0cobausi ycnixu y HABYAHHI — 30CMOCY8AHHA
meop4020 nNidxody 00 BUKOHAHHA nabopamopHux pobim, y momy Yucsi, BUKOPUCMAHHA OaHUX 018 pobim
3 MemMamuKu 8/aCHUX HayKosux 0o0cnidxeHb. CyMapHa KinbKicme 3a0xo4vysanbHux 6anie moxe
cKknadamu gid 1 do 10 banis.

e [lonimuKkoto OednaliHie nepedbayaemocs HeobXiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3A80dHb.
TecmysaHHA 3a nponyuweHy aekyito mae bymu npolideHe He ni3Hiwe 2-x MuxHie 3 4Yacy nponyu,eHori
nekyii. 38imu 3 nabopamopHux pobim 8UKOHYIOMbCA | MOOAIOMbCA HA NMepesipKy He Mi3Hiwe 2-X MUXHI8
3 MOMeHmMy 3a8epweHHA. Yci nucemosi O0OKymeHMU maroms 6ymu 3axuwjeHi 00 3aKiHYEeHHA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

e YCi y4yacHUKU 0C8IMHbO20 rpouecy: sukaadayi i cmydeHmu 8 rnpouyeci pobomu BUBYEHHSA
ducyunaiHu Marmes Kepysamucs npuHyunamu akademiyHoi 0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kooekcom uyecmi HayioHanbHo20 mexHiYHO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuigscokuli nmonaimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLIHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMpPOonb:
- eKcnpec-onumysaHHA abo mecmy8aHHA HA AeKUiliHUX 3aHAMMmMAx — makcumym 1 6an, ecbo2o 18
banis.
- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux pobim 8cb020 makcumasnsbHo 48 banie — makcumym 12 banis 3
KoxHOi pobomu
- MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMPOsbHI pobomu, AKi NPOB0OAMbLCA y 8U2AA0I mecmis Ha 7-
My ma 11-my Has4yanbHUX MuMHAX. MaKcumansbHa oyiHKa 3a KoxHul mecm 17 6anis, 8cb020
cKnaoae 34 6anu 3a cemecmp.
KaneHoapHuli KoHmMpons: nposodumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHYy
BUKOHAHHA 8UMoOe cunabycy. [1na no3umueHo20 Nepuwoz20 KaaeHOapHo20 KOHMPOAo cmyodeHm nosuHeH
ompumamu no3umueHi OUiHKU 3a 3axucm naabopamopHux pobim No2-3, Ne4 ma Temamu4yHoi
KoHmMposneHoi pobomu Nel. []laa no3umusHo2o 0py2020 KasieHOapHO020 KOHMPOAo cmyodeHm nosuHeH
ompumamu no3umueHi oUuiHKuU 3a 3axucm aabopamopHux pobim Ne5, Ne6 ma memamuyHoi pobomu No2.
Cemecmposuli KOHMPOb: 3as1iK.



Ymoesu donycKky 0o cemecmposo2o0 KOHMposo: cemecmposuli pelimuHe binswe 60 6anie 3a ymosu
BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma KinbKocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8i0noegioHo:

- EKcnpec-onumysaHHA ab60 mecmy8aHHA HA AeKYilHUX 3aHAMMAX He MeHwe 5

- Temamuy4Hi KOHMpPonbHi pobomu He meHwe 20

- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux He meHwe 35 barnis.

Y eunadky He3200u 3 cemecmposum pelimuHaom, cmydeHm MaA€E npaso 30a8amu 3a7aiKkosy
KOHMposnbHy pobomy, wo cKkaadaemecs 3 080X 3a80aHb. [1po8oOUMbLCA MUCLMOBO, HA HAMUCAHHSA
g8i0sooumobcAa 2 akademidHai 200UHU. Y 8unaodKy, AKW,0 OUIHKA 30 30s1iIKO8Y KOHMPOsbHY MEeHWA Hix 3a
pelimuHeom, 3acmocosyemoca «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbwy 3 OUYiHOK i3 OMPUMAHUX 30
pe3ysbmamamu 3aaiKosoi KOHMPOoAbHOI abo 3a pelimuHaom).

Bidrnogiob Ha KoxHe 3 NuMaHHA ouiHoemeoca y 50 6anie 3a 100-6as16HOM WKAM0HO, 8i0MN08IOHO:

= «BIOMIHHO», M0BHA 8i0N08idb, He meHwe 90% nompibHoi iHghopmayii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO02amMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomunkoee po36’a3y8aHHA 3080AHHSA);

= «0obpe», 00cMamHbO M0B8HA 8i0No8idb, He MmeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii, WO B8UKOHAHA
32i0HO 3 8UMO2aMU 00 PieHA «yMiHb 060 € He3Ha4YHi HemoYyHocmi (MoeHe Po38°A3y8aHHSA 30800HHA
3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

= «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N0BIOb, He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO 3
B8UMO2aMU 00 «CMepPeomuriHo2o» pPieHA ma OesKi MOMUAKU (3a80GHHA BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);

"  «He3a0008inb6HO», 8i0N08I0b He 8i0N08iI0ae ymosam 00 «3a008iNbHON.

OuiHKa 3a 8i0nosiob 3HUMYEMbCA — 3a MPUHUUNOSI NomMusaku y eionoeidi Ha 15-10 6asnie, 30 HernosHy

8i0nosidb Ha 10-5 banis, 30 HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA mMepMiHie Ha 5 banis.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OYiHKaM 30 YHIBEPCUMEMCLKO WKAOH0:

Kinbkicmoe 6anis OuiHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Llyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3a0o8inbHo
64-60 LocmamHeo
MeHwe 60 HezadosinbHo
He sukoHaHi ymosu donycKy He donyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 gucumnniHm (OCBiTHLOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik NUMAHb, AKi BUHOCAMbCA HO cemecmposuli ma KaneHOapHUli KOHMPOs1b 3HAX00UMbCA 8
Lodamky A.

e JlabopamopHi pobomu nAGHYHOMbCA 3  MAKCUMGAbHUM  B8UKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopili  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo mya0naasKkux Croayk ma KOMIo3umie» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. [MlamoHa, fKe 3acmocosyeMbCA MNpu 00epPHAHHI ma 00CAiO#CeHHI
WUPOKO20 crieKmpy OuCrnepCHUX MOPOWKOBUX Ma KOMMO3UyiliHUx mamepianie, @ mMaKox 3
YaCcMKOBUM rposedeHHAM 8 NMPOQinbHUX HAYKOBUX YyCMAHOBAX.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnaiHu (cunabyc):
CknapgeHo goueHTom Kad. /lnusapHoro BUpobHULTBA, K.T.H., BUboto EsreHom leopriiosnuem
YxBaneHo Kadeapoto J/iuBapHoro BupobHuLTBa (NpoTokon Ne 12 Big, 26 yepBHs 2024 p.)

MoroakeHo MetoauuyHolo Komicieto HayKoBO HaBuanbHOro IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBcTBa Ta
3BaploBaHHA im. €.0. MaTtoHa (npoTtoKkon Ne Big, 2024 p.)




JOLATOK A
Mepenik numaHs Ha cemecmposuli ma KaneHOapHUl KOHMPOb
3 ducyunniHu « TexHon02ia cuHme3y OucrnepcHUX mamepiasnie»

Ao memamuy4Hoi KOHMponbHoi po6omu Nel

1. Hazeime ocHoBHIi emanu po3sumky HaHOMexHo102iu.

2. Onuwime wAaxu GopMy8aAHHA HAHOCMPYKMYpP, Ma HA AKUX M[PUHYUNAX B80HU
b6a3zyromebcs.

3. Mpusecmu Knacugikauiro HaHomamepianis.

4. MoacHumu  i3uyHi  nNpuyuHU  crieyugiku  eaacmusocmeli  HAOHOYACMUHOK i

HAHOCMpPyYKmMypHUX mamepianis.
Lllo make «knacmep»?
AKi nepedymosu cmeopeHHs Knacmepig?
Ha3gimbe cmpykmypHi 0cobau8ocmi HAHOKAACMEPHO20 CMAaHy mamepiasny.
AKi ocobausocmi hopMy8aHHA CMPYKMYypPU 8 HEPiBHOBAHCHUX YMOBAX?
Jlamu su3sHayeHHA camoopeaHizayii ma oucunamueHoi cmpykmypu.
10. Hazsamu 08i Moxausocmi cnOHMAHHO20 BUHUKHEHHA YrnopAOKO8AHUX HAHOCMPYKMyp
ma onucamu munu cmpyKkmyp, AKi MOXYymb ymeopo8amucs.
11. Jlalime gu3Ha4yeHHA amMopgpHO20 cMaHy meepoo20 Mmina.

© o N W

12. Cxapakmepu3sylime 6au3bKuli i 0an6Hili NOpAOOK y meepoomy mini.

13. Ha3gimb 0CHOBHI yMOBU CK/I0YMBOPEHHH.

14. Haszsimb ocHOBHI crnocobu ompumMaHHA amMopHUX craasis.

15. Haszsimb OCHOBHY 8iOMiHHICMb MOHAMb «amMopgHUl cmaH» | «CKAonodibHuli
CMaH».

16. Lo make HaHokomno3uyiliHuli mamepian?

17. Y yomy nonseae 8iOmMiHHICMb MeMasneso020 HAHOKOMIIO3umy 8i0 nosaimepHozo?
18. AKi icHytomb munu HaHoKomno3umig?

19. AK 3MiHIOIOMbCA MA2HIMHI 81CMUBOCMI MOAIMEPHUX KOMMO3umig?

20. Hasedimb npuknadu ¢popmysaHHA MemanononimepHuUx HOHOKOMMO3umis.

21. Mepepaxylime munu HAHONopuUucMuUx Mmamepianis.
22. Yum xapakmepuzyemoca nopucmicms?
23. Ha3zsime i cxapakmepu3ylme 8udu 830emo0ii HaHomopucmux mamepianie 3

HABKOAUWHIM cepedosuwiem.

Ao memamuyHoi KoHmponvHoi po6omu Ne2

24, 3 AaKux 080x cmabinbHUX [30monie CcKAAOaeEMbCA MNpupoOHuUli eyeneub | AKe ix
KinbKicHe criegiOHoweHHSA 8 npupooi?

25.  [lna u4oz2o 8uKopucmosyemecAa MemoO padiogyeneyeso2o 0O0amMyeaHHA | 8 4Yomy
rnonseae ioco cyms?

26. lllo make eibpuousauia amomHux opbimaneli? Axki munu eibpudusauii amomHux
opbimaneli maroms amomu 8yaneyro 8 KapbiHi, epaghimi, anmasi?

27. Lllo make anomponia? AKki anomponHi moougikayii eidomi 0n14 syaneyro?

28. Cxapakmepusylime cmpykmypy epagimy. KpucmaniyHi pewimxu AKux muris
MoMce mamu 2pagim?

29. Lllo make HaHoepagim? Hazsime 2any3i 3acmocysaHHA epaghimy i HaHoepagimy.

30. Kpucmaniyni  pewimku AKux munie moxce mamu aamasz? Yum obymosneHa
ocobnusa MiyHicme anmasy?

31. LLlo make HaHOAAMA3U i AKY PO3MIPHICMb B0OHU MOXYymb Mmamu?
32. Hazsimeb 2any3i 3acmocysaHHA aAmMasie i HOHOAsaMA3i8.
33. Lljo make kapbiH i kum Uozo enepwe bysn0 WMy4HO CUHME308aHO ?

34.  [alime su3sHa4eHHA MaKux mepmiHig: pynepeHu, pynepumu, ¢pynepudu, eHoogpynepeHu,
eK3ogpynepeHu, cemepoghynepeHu.
35. Aki munu kKpucmaniyHuUx pewimok moxce mamu ¢gpynepum C60?



36. Cxapakmepu3ylime 0CHOBHI hi3uyHi i XimivHi Bnacmusocmi ¢ynepeHie i mamepianise Ha ix
OCHOB8I.

37. LLlo make memod Kpemumepa i 8 Yomy 8iH nosseae?

38. AKi  memooOu HaepieaHHA | 8UMNAPOBYBAHHA B8y2/1€U0  BUKOPUCMOBYIOMbCA 8
MexHOs102iAX OMPUMAHHA QynepeHis?

39. Y yomy cymoe ompumaHHsa pynepeHis y nonym'i i CVD-cuHme3sy ¢pynepeHis?

40. B AKux 3emMHuUx nopodax susasneHi gpynepeHu?

41. Ak ompumyromes noxioHi pynepeHie — eHOOGynepeHu, ek3opynepeHu, cemepogyrepeHu?

42. AKi 8idomi memoOdu sudineHHsa pynepeHia 3 caxci i nodiny ix 30 MoneKyNAPHO MAcor?

43. Je i ak moxymes 3acmocosysamucs gpynepeHu?

44, B AKux ymosax chopMyomescsa HOHOKpUCMAANIYHI naigku?

45, Ponb eHepeii 3apA0HceHUX iOHI8 8 iIOHHO-M/1A3M0O8UX MEMOOAX.

46. MexaHizmu yrnpasniHHA popMy8aHHAM HAHOKPUCMAAIYHUX MOKpUMmMIe.

47. Lljo make HAHOKOMMO3UMHi nokpumms?

48. AKi icHyromb 2pynu HAHOKOMMO3UMHUX MOKPUMMIe i 4K 80HU KAACUIiKytomosca?

49. 3 4um noe’sazaHe nidsuweHHA Maepoocmi 8 HAHOKOMMO3UMHUX MOKPUMMAX?

50. AK 8nNauUBAE CMPYKMYypPa noKpummie Ha mepmiyHi eanacmusocmi?

51. Mepepaxylime ocHOBHIi MEMOOU OMPUMAHHA HAHOMamepiasis.

52. Aki ocobausocmi ompuMaHHA HOHOMOPOWKig?

53. Cnocobu ompumaHHA 6e3nopucmux HAHOKpUCManiyHux mamepianis.

54, Hedoniku  memody iHmMeHcusHoi  naacmuyHoi  Odegpopmauii 049  OMPUMAHHA

HAHOKpUcmManiyHUX mamepiaris.

55. Aki  memooOu MoKnadeHi 8 OCHOBY MOHKOMMIBKOBOI MexHOoA02iT OMpPUMAHHSA
HAHOCMPYKMYyPHUX 1i80K i MOKpummig?

56. Y  yomy eiOMiHHOCMi Memody Ma2HEMpPOHHO20  PO3rusaeHHA 8i0  mMemoody
B8AKYYMHO-0y208020 OCAOH(EHHA?

57. 3a dornomozoto AKUX Memoodie MOXHA ompumysamu ¢gynepeHu?

58. OcHOBHIi  8IOMIHHOCMI  eneKmMpPoOHHOI  ny4Ykosoi  nimoepagii  8i0  CKaHyro4oi
e/1eKMpPOHHOI MIKPOCKOTII.

59. Haszsimb OCHOBHIi HANpAMU 3ACMOCYBAHHA  HOHOKpUCMAAIYHUX mamepianie y

npomucsosocmi.
60. Hagedimb npuKknadu 3acmocy8aHHA HAHOCMPYKMYyp y npuanadobyoyeaHHi.
61. Ha38ime moxcausocmi 3acmocy8aHHA 8yaneyesux HaHompy6oK.

62. Moxnusocmi 3acmocysaHHa HaHocmpykmyp y 6iomexHonoeii. Hasedime npuknadu.
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