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MporpamaHaBYaNbHOI AUCLUNIHU
1. OnucHaB4YaNbHOI AUCUMNAIHMK, iT MeTa, NnpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

lMpouecu supobHUUMEa 4YasyHy, cmasni, IHWUX Memadnie ma crsaasie, a MAKOM BUAUBOK i
[MOKOBOK CYynpoB80OOMCYIOMbCA MPU 8UCOKUX MeMnepamypax 3i 3HaYHUMU 8umpamamu mensao8oi eHepail.
Tomy HeobxiOHO nposodumu yi npoyecu MAaKUM YUHOM, Wob ompumamu BUCOKOAKICHI memanu,
cnaasu, sunueku abo NMOKOBKU Mnpu ONMUMAAbHUX Mena08UX PEHUMAX 3 MiHIMAAbHUMU 8umpamamu
Oxcepen mennosoi eHepzii. 3a00807AbHUMU 8KA3GHUM 8UMO20GM i MPOBECMU MEXHOM02iYHUU npoyec 3a
onMUManbHUMU nNapamempamu MOXCHA 3HAKYU OCHOBU mersa080i pobomu cywusabHOIL, HazpieaabHoI
abo nnasunvHoi nevel i ycmaHoBOK. Po3kpumu menaosy pobomy moz2o 4u [HWo20 az2pe2ama
donomazae memanypeiliHa menaomexHika. Lia oucyunniHa € camocmiliHoto HAyKoK, AKA Yy CYKYNnHoOCMI 3
meopieto memanypziliHux npoyecie ma Mmemasno03HA8CM8OM MpPU3HaA4YeHa chopmysamu meopemuyHuli
6a3uc memanypea.

B pe3synbmami eus4yeHHA uiel oucuyunnaiHu cmyoeHm Habysae iHMEHepHi 3HAHHA, AKi
00380/1910Mb 8U3HAYUMU Merio08uli pexum, subpamu Oxcepeno menanosoi eHepeaii 8 3anexcHocmi 8id
MPU3HAYEeHHA Ma YMO8 eKCriayamauii Ha2pieasnbHOI yCmMAaHOBKU.

BusueHHs OucuunaiHu 6a3yemecs HA 3HAHHI cMyOeHmMOM OCHOBHUX 3AKOHI8 ¢hi3uKu, Ximii,
izu4HoI ximii, memasno3zHasecmea, 3acmMocCy8aHHi Mamemamu4yHo20 anapamy abo o064uc08anbHOI
mexHiKu.

TeopemuyHuli mamepian BUKAAOAEMbLCA HA AeKyiax. [IpaKkmuyHi 3aHAMMSA npucesyveHi
aepoOUHAMIYHOMY PO3PAXYHKY reyi, subopy pexcumy ma po3paxyHKy Hazpisy eusnusKig nio mepmiyHy
06pobKy, pO3pPaxyHKy CMamaeaHHA MAAUBA MA eneKkmpoHazpieayis, Po3pPaxyHKy mepmidHUX,



n108UABHUXMA  CYywusabHUx aepe2amis. [1i0 4ac n1abopamopHo20 NPAKMUKYMYy cmyodeHmu
080s100i8a10Mb MEMOOUKOIO MA MEeXHIKO 8UCOKOMeMIepamypHO20 eKcriepumeHmy.

Ana nidsuweHHA meopyoi akmusHocmi ma camocmiliHocmi y pobomi cmydeHmis rnpu 8UB4YEHHI
ducyunaiHu nepedbayeHoO BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBO-2pagiyHOi pobomu.

Mema ducyunaiHu — npuwernaeHHA cmyO0eHmam 3HAHb, 8MiHb MA HABUYOK 8 3ACMOCYB8AHHI
OCHOBHUX [10/10XEeHb Mmena0mexHiKu ma aAuB8apHo20 B8UpPobHUYUMEa 0714 PayioHanbHo20 subopy
CyWwunbHo20, Ha2pieasnbHo20 abo naa8uUsbHO20 azpez2amy, NPoe8edeHHA AHAMI3Y MEXHIKO-EeKOHOMIYHUX
MOKA3HUKi8 | mennosoi pobomu neyed.

Mpedmemom euB4YeHHA OucyunaiHU € Memoou OMPUMAHHA, MNepemeopeHHA, nepeodadi i
BUKOPUCMAHHA MENA0mu, @ makox npuHyunu 0ii ma KOHCMpPYKMu8Hi 0cobausocmi menaosux MawuH,
anapamis i npucmpois.

BusyeHHA Has4YanbHOI OucyunaiHu nepedba4yae opMy8aHHA mMa pPo3BUMOK y cmyoeHmis
KomnemeHmHocmel, nepedbavyeHUx 0C8IMHbLOK MpPo2pamoro « Komn’romepus3osaHi npoyecu Aaummsa»,
AKa po3pobrieHa i3 ypaxysaHHam CmaHOapmy suwjoi oceimu YkpaiHu: nepwuli (6akanaspcekuli) piseHso,
2asny3b 3HaHb 13 — MexaHiuHa iHxeHepid, cneyiansHicme 136 — Memanypeida. 3ameepoxceHo i 6sedeHo
8 0ito Hakazom MiHicmepcmea ocgimu i Hayku YkpaiHu 6id 04.10.2018 p. Ne 1072:

3azanvHi KomnemeHmHocmi (3K)

3K5 ‘ 30amHicms 3acmoco8ysamu 3HAHHA Y NPAKMUYHUX CUMYyauisx.

daxoesi KomnemeHmHocmi cneyianbHocmi (PK)

®K 2 | 30amHicmes supiwlysamu munosi iHxeHepHi 3a80aHHA 8i0nosioHo 00 crieuianizauir.

30amHicms 3acmocosysamu i iHmezpysamu 3HAHHA HAG OCHOBI PO3YMIHHA IHWUX iHH(EeHEePHUX

®K 4 . o
crnieyianbHocmedl.

YcgidomneHHA KOHMeKcmis, 8 AKUX MOXYymb bymu 3acmoco8aHi 3HAHHA memanypeaii
®K 8 | (Hanpuknad, ynpasniHHA npouyecamu ma 061a0HAHHAM, MeHeOHMeHM, po3pPobKa
mexHosioaii mouwo).

®K 14 | 30amHicms 3a6e3neyysamu AKkicmeo rnpooyKui.

Pe3ynbmamu HABYAHHA OUCYUNAiHU 0emanidylome mMaKi npoepamMHi  pe3ynemamu HABYAHHS,
nepedbayeHi 8idnogioHUM CmaHOapmom euuwjoi oceimu YKpaiHU ma o0C8iMHbOK MPO2PAMORO
«Komn’romepu3soeaHi npoyecu aumms»:

BmiHHA sussasmu, gopmyaosamu i supiwlyeamu munosi ma cKkaaoHi U HernepedbayysaHi
iH}#teHepHi 3a80aHHA | Npobaemu 8i0nosioHO 00 creuianizayil, WO BKAYAE 36UPAHHA Ma
iHmepnpemauiro iHpopmauii (0aHux), eubip i BuUKOpPUCMAHHA Bi0N08IOHUX 06/1A0HAHHS,
iHcmpymeHmie ma memoois, 3acmocy8aHHA iHHOB8aUiUHUX nioxodis.

P 04

BmiHHA obupamu i 3acmocosyeamu npudamHi munogi memoou 00cni0xceHb (AHAAIMUYHI,
[P 06 |po3paxyHKoBi,  MOOe/t0BAHHSA,  eKCrepuMeHmanvHi);  NpasuabHO  iHMepnpemysamu
pe3yabmamu maKux 00cni0xceHb ma pobumu 8UCHOBKU.

Po3ymiHHa ocobnusocmeli mamepianis, w0 3acmocosyromecs, 067100HAHHA ma
[P 10 |iHcmpymeHmis,iH¥eHepHUX mexHOo02ill i Mpoyecis, @ Makox ix obmexceHb 8i0No8iOHO 00
cneyianizayii.

MP 13 |BmiHHA 3acmocosysamu cmaHOapmu iHxeHepHoi dianbHocmi 8idnosioHo 0o cneyianizauji.

[P 16 |Po3ymMiHHA WUPOKO20 MiXOUCUUNAIHAaPHO20 KOHMeKcmy memasnypeii.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/10riYHIN CXemMi HaBYaHHA 3a
BigNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Has4yanbHa OucyunniHa € 0608°A3KOBUM KOMMIOHEHMOM 0C8IMHbOI npozpamu «Komn’tomepu3osaHi
npouecu aummas» i Hasnexums 00 YUKy npogpeciliHoi nidcomosku. [ns susyeHHA 0aHO020 0C8iIMHbO20
KomMnoHeHmMa HeobxiOHe ycrniuHe 30C80€EHHA HABYAAbHO20 Mamepiany, 3 Makux OUCyuniH, K «Buwa
mamemamuKa», «®@izuka», «Ximia enemeHmis», «TeopiamemanypailiHuxnpouyecie». 3HAHHA, OMPUMAHi
npu 8uBYeHHI Yiei ducyunaiHu B8UKOPUCMOBYIOMbCA CMyOeHMamu npu nooasnsbWomMy 8us4eHHi MaKux
oucyunaid AK «YcmamekysaHHAAUBAPHUXUeEXie», «TexHos02ia nusapHoi opmu», 8 momy Yucai npu
nidecomosui Kypcogux rnpoexkmis, nio yac nepedounsoMHOI MPAKMUKU i 019 OUNAOMHO20 MPOeKmMy8aHHSA




- amecmaujiliHux pobim nepuwozao (6aKana8pPcbKo20) pieHA 8UWOI 0C8iMmuU, @ MAKOM 0718 OucyunaiH
dpyaoz0 (MazicmepcbKoe2o) pisHa suwioi oceimu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNAIHK
Po30in 1. MexaHika 2as3is.
Po30in 2. Tenno- i MacoobmimH.
Po30in 3. Mamepianu 051 criopydxceHHA rneyedl.
Po30in 4. EnemeHmu neyedl.
Po30in 5. TennozeHepayis 3a paxyHOK XiMiYHOI eHepzii nasusea ma enekmpoeHepeii.
Po30in 6. OcHo8U meopii 20piHHA MA KOHCMPYKYii Maau8ocnanto8asnbHUX npucmpois.
Po30in 7. TennoobmiH y pobo4yomy npocmopi.
Po30in 8. TexHosnoeisa Hazpigy memanny.
Po30in 9. Po3paxyHOK ma npoeKkmysaHHA rneyed.
Po30in 10. OcHosu 3a2aabHOi meopii neved.
Po30in 11. Teopis cywiHHA ma menao8uli po3paxyHOK CyUWapok.

Po30din 12. KoHcmpykuis memanypeiliHux neyel ma npucmpois.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazosea nimepamypa

(yci sudaHHA HasesHi e bibaiomeyi KIl im. lzopsa CikopcbKo2o abo 8 enekmpoHHOMY 8UenAoi 3a
nocunaHHAam https://classroom.qoogle.com/c/NTM3Mjg1NzU4Mijc1)

1. [pazaHos b. X. TennomexHika: niopyyHuk / [paeaHos b. X., beccapab O. C., foniHcbkul A.
A.,JlazopeHko B. 0., MiweHko A. B., llenimaHoeaO. B.; 3a peod.fpazaHoseab. X.; 2-e sud.,
nepepob. i don. — K.: IHKOC, 2005. - 400 c.

2. KoHcmaHmiHose C. M. TennoobmiH: [lidpyyHuk / KoHcmaHmiHoe C. M. — K.: Bl BlK
«MonimexHika», 2005. - 304 c.

3. Obepmiox P. P. Teopemu4Hi 0CHOBU mernaomexHiku: Hag4. nocibHuK / P. P.Obepmiox. — BiHHUUA :
YHIBEPCYM-BinHuuys, 2009. - 165 c.

Hodamkosa nimepamypa

4. KoHosanosa C.0. Kypc nekuili 3 OJducuyunaiH «TenanomexHika» ma «TernnoeHepzemuKa»
dnacmyoeHmie memanypeiliHux cneuyianeHocmeli/KoHosanoea C. 0., AedeeHko A. [l. —
Kpamamopcek: AAMA, 2008. — 408 c.

5. BnaceHko M. M. KoHcnekm nekuili 3 ducyunaiHu «BoezHempusu ma i30aauiliHi mamepianu»0onsa
cmydeHmig O0eHHOi ma 3a04HOi popm HasyaHHAcneuyianbHocmi 144 «TennoeHepzemuKa»ma
3004YHOI hopm Has4yaHHA creyianeHocmi 144 «TennoeHepeemuka» / BnaceHKOM.M. -—
lokposceK, loHHTY, 2017 p. — 91 c.

Jlimepamypa € ginbHomy docmynHi 8 6ibaiomeuyi Kl im. lzopa Cikopcekozo ma Memodu4yHomy
KabiHemi Kagedpu nusapHozo supobHUUYMea.Jo0amKoso MOMHA onpaybosysamu aimepamypy 3
iHmepHem Oxcepen:https://foundry.kpi.ua; http.//bookash.pro; http.//techlib.org/lite.

CmydeHmu MOXyms caMoCMIlHO wyKamu mamepianu 30 OKPeMUMU MUMAHHAMU OUCYUNAIHU, WO
3abe3ne4ye po38uMoK 30amHocmi 00 NowyKosoi ma 00cniOHUYbKOI 0ifnbHOCMI, KPUMUYHO20 AHANI3Y
iHpopmayii.



HaB4yanbHUA KOHTEHT

5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

. . Kinbkicmb 200uH
Ha3zsu 3micmosHux modysie -
(po3dinis) i mem Bcbozo B momy uucni
Jlekuii Mpakm. Jlabop. CPC

Bcmyn 2 2
Po3din 1. MexaHiKka 2as3ie. 14 4 2 4 4
Po3din 2. Tenno- i MacoobMiH. 16 4 2 6 4
Po30in 3. Mamepianu 015 criopyOxeHHs 6 2 2 2
neyved.
Po30in 4. EnemeHmu neyed. 4 2 2
Po30in 5. TennozeHepauyia 3a paxyHOK 6 2 2 2
XimivyHoi eHepeaii nanusea ma
eneKmpoeHepaii.
Po30in 6. OcHosu meopii 2opiHHA ma 10 2 4 2 2
KOHCMPYKUii naaueocnantosanbHuUX
npucmpois.
KoHmposneHa poboma Nel 2 1 1
Po30in 7. TennoobmiH y pobo4yomy 8 2 2 2 2
npocmopi.
Po30in 8. TexHon02iA Haz2pigy memany. 10 4 2 4
Po30in 9. Po3paxyHok ma 6 2 2 2
npoekmysaHHsA neyel
Po30in 10. OcHosu 3a2as6HOI meopii 11 4 2 2 3
neyved.
Po30in 11. Teopisa cywiHHA ma 4 2 2
mennosull po3paxyHOK CyUapoK.
Po30in 12. KoHcmpyKuia memanypaitiHux 4 2 2
neveli ma npucmpois.
KoHmponeHa poboma Ne2 2 1 1
BukoHaHHA PTP 15 15
[ioecomosKka 0o ek3ameHy 15 15

Bcbo20 200uH 135 36 18 18 63

5.1 JlekyiliHi 3aHAaMM=A

No
3/n

Ha3zsa memu 3aHAMMA ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik OUOAKMuU4YHo20 3abe3nevyeHHs,
MOCUAAHHA Ha Aimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

Jlekyia 1. Bcmyn. Mema i 3a0a4i ducyunaiHu. Icmopu4Huli 02140 PO38UMKY mMa Cy4yacHe
cmaHosuuwe memanyp2iliHoi menaomexHiku 8 YKpaiHi i 3a ii mexcamu. Ponb HayKU ma 84YeHux 8
niosuwjeHHi egpekmusHocmi mennosoi pobomu neyeli MmemanypeiliHo2o supobHuUymMeaa.

Jlekyia 2.302as16Hi 8i0OMOCMIi (3 30KOHIB8 20308020 CMAHY, SAKIi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
memanypeiliHii menaomexHiui. Banacmueocmi easie. PisHaHHA Elinepa, Has’e-Cmokca, meopia
imnynecie. Cunu, Aki 0itome 8 2a3ax. Buou muckKy, 8UMIPHOBAHHA MA PO3PAXYHOK iX 3HAYEHHA..
PigHAHHA BepHynni. 38°930K MiXt HAMUCKAMU.

AudakmuyHul mamepian: caaliou.

3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

Jlekyia 3.Xapakmep pyxy easzie. Pexwcum pyxy ea308ux nomokis. BinbHuli ma obmexceHul
cmpymiHb 2a3ie. Onip pyxy easie 6 ne4yax ma crnocobu ix po3paxyHky. OnmumasabHa wWeuodKicme
pyxy rnomoky 8 rnosimpanposooax i ea3ornposooadx., Mazymonposoodax, OUMOBUX KaHAnAax. Pyx
easis y poboyomy ripocmopi neyi. PeyupKkynayis easis. [pupodHa ma wmy4yHa msza 8 rneyax.
Aumosa mpyba. Benmunasmopu. umococu. Crnocobu pezyno8aHHA msau 8 neyax.

JudakmuyHuUl mamepian: caatiou.




Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik OUOAKMuU4YHo20 3abe3nevyeHHs,

3/n MOCUMAHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)

4. | Jlekyia 4. Buou menno- i maconepedayi. TemnepamypHe rnosae. [padieHm memneapmypu ma
KoHuyeHmpauii. CmauioHapHi ma HecmauioHapHi npouecu. Koegiyienmu menaonposioHocmi ma
KoHueHmpauii. TenaonposioHicme min. CmayioHapHa ma HecmayioHapHaA mensaonposioHicme.
LAughepeHryiliHe pieHAHHA MenaonposioHOCMi Ma Kpaesi ymosu.

JudakmuyHul mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyil

5. | /lekyia 5.KoHeekmusHuli menaoobmiH ma MacoobmiH. Ternan006MiH BUNPOMIHIOBAHHAM.
BunpomiHioeaHHA 2azie. CKnadHuli menaoobmiH. Hazpie «macusHux» ma «moHKux» min. Hazpie
min npu epaHu4HUXx ymosax 1, 2 ma 3 poody.

AudakmuyHul mamepian: caaliou.
3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

6. | Jlekuia 6. [MpusHayeHHA 8o2HeMpUBKUX Mmamepiasie. Knacugikauyia soecHempusxKux mamepianie
ma supobis. Banacmusocmi soeHempueKux mamepianis. TexHonoeii supobHuymaea, eanacmusocmi
ma 3acmocyB8aHHA 602HempusKux Mamepianie i eupobis. TennoizonauitiHi mamepianau ma
supobu: Kaacugpikauia, mexHonozia eupobHuymsea, eaacMuUeoCMi ma  30CMOCY8AHHS.
BoeHempusKi po3yuHu ma obmasKku. bydisenvHi mamepianu. Memanu ma cnaasu y sKocmi
bydisenbHuUx mamepiasie.

JudakmuyHuUl mamepian: cnatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii, niodcomoska 00 HanUCaHHA KOHMpPOosbHOI pobomu.

7. | Jlekyia 7. ®yHoameHm. Kapkac. @ymeposka neyeli. [liyHi 8iKHA, 3ACAOHKU MaA MexXaHi3MU ix
nidiimaHHA.0x01003eHHA efnemeHmis neyi.
JudakmuyHuUl mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

8. | Jlekyia 8.3a2anbHi yseneHHA npo nanuso. 3az2aabHi XxapaKkmepucmuku nanued. Kaacugikauyis
nanuea. XimivyHul cknad naauea. Ternsioma 320pAHHA nanusea. Temmnepamypu 20piHHA. YMoeHe
naaueo. XapakmepucmuKku meepdoz20, pioko2o, ma 2a3onodibHozo nanuea. Bubip nanusa 015
neyeli. Po3paxyHOK 2opiHHA nanuea. @i3u4yHi ocHosu menano2eHepauyii 3a PaAxXyHOK
enekmpoeHepeaii.

AudakmuyHul mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii

9. | /lekyia 9.Cymb npouecy eopiHHA. CnanweaHHA 2a3onodibHozo nanusea. Kaacugikauis,
KOHCMPYKYil ma po3paxyHoK 2a308ux naavHUKie. CnaneaHHA piokoz2o nanuea. Knacugikayis,
KOHCMPYKUii ma po3paxyHoK ¢opcyHOK. CnanosaHHA meepoo2o naausda. Tonku. Mpucmpoi 0ns
cnantosaHHA 08ox abo mpwox sudise nanauea.
3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

10. | Jlekyia 10. 3Ha4yeHHA OKpemux eudie mernsaonepeda4yi ma pexcumie Hazpigy i MaasneHHA
mamepianie 8 naAaBUAbHUX Ma eneKmpuvyHux neqyax. [NoHAMmMA npo memnepamypy rneui.
3o08HiwHIl ma eHympiwHili mennoobmiH y poboyomy npocmopi nedyi. Bnaus sucomu neyi Ha
iHMeHcusHicMb menaoobmiHy | mernsos8y eKoHOMIYHiICMb pobomu rnedyi.

JudakmuyHuUl mamepian: cnatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

11. | Jlekyia 11. 3a2aabHi MOHAMMSA pPo wWeuodKicme Hazpisy memarny. Teopis Hazpigy memany. Bnaus
308HIWHIX hakmopie Ha wWeudKicms Hazpisy. Pexcumu Hazpisy rnpu mepmoobpobuyi.
JudakmuyHuUl mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

12. | Jlekuis 12. Tennosi npouecu raasKku memarie ma crisnasis.

AudakmuyHul mamepian: caaliou.
3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.
13. | Jlekuyia 13. OcHOB8U PO3PAXYHKY ma poekmysaHHA ne4yeli. BU3HaQYeHHA OCHOBHUX [pO3Mipie




Ne Ha3zsa memu 3aHAMMA ma rnepesik 0CHOBHUX MUMAHb (nepesik OUOAKMuU4YHo20 3abe3nevyeHHs,

3/n MOCUMAHHA Ha nimepamypy ma 3ae0aHHA Ha CPC)
poboyozo rnpocmopy nanusHux rneveli. BusHa4eHHA OCHOBHUX PO3Mipie eneKmpu4yHux neyed.
BusHauyeHHsa eabapumHux po3mipis neyed.

JudakmuyHul mamepian: cnatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

14. | Jlekyia 14.Tennosuli ma memnepamypHuli pexcumu pobomu neyell. Knacugikayis munosux
mensao8uUX pexcumis.
dudakmuyHul mamepian: caaliou.
3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

15. | Jlekyia 15. CknadaHHA mennosoz2o banaHcy memanypeiliHux nevell. Tensaoea nomymHicme
nanusHoi neyi. Ternano08a NomMymHicme enekmpuy4Hoi neyi. OCHOBHI NOKA3HUKU pobomu neyed.
AudakmuyHul mamepian: caaliou.
3as80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

16. | Jlekuia 16. [ToHaAmMmMsA npo gopmu 38°A3Ky 80sa102U 3 Mamepianom. Bosnozicme mamepiany. OcHosu
meopii cywiHHA. MamepianbHuli 6anaHc cywiHHA. [lapamempu cywinbHo2o azeHmy. TennoobmiH
ma mMacoobmiH eos102ux mamepiasnie 3 HABKOAUWHIM cepedosuwieM. Pyx soso2u 8 cepeduHi
mamepiany. MemooduKka merns08020 po3pPAXyHKY CywapoK rnpu 0ornomosi i-ddiaepamu.
JudakmuyHuUl mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.

17. | Nleryin 17. Knacugikayis ma KOHCMpyKYis naasunsHux nedvell. MipkysaHHA no subopy neyeli 014
300aH020 MEXHO/02i4HO20 Npoyecy.

JudakmuyHuUl mamepian: caatiou.
3a80aHHA CPC: onpauto8aHHA neKyii.
18. | Jlekuyia 18. Knacugikayis ma KOHCMpyYKUis HazpieanbHux nevel. MipkysaHHA no eubopy

HaepisanbHUx neyeli 0519 3a0aH020 MexHO02i4HO20 npouyecy. Knacugikayia ma KOHCMpyKyis
CYWapoK.

AudakmuyHul mamepian: caaliou.

3ae0aHHA CPC: onpautosaHHsA neKuyii, nio)comoska 00 HAnucaHHA KOHMpPOosbHoi pobomu.

5.2 MpakmuyHi 3aHaMMsA
3 memorw noenubneHoz2o  30CB0€HHA ~mMa  NM00AAbWO20  BUKOPUCMAHHA  HAbymux

KomnemeHmHocmel ma npoepamHuUx pesynbmamis HAB8YAHHA npu B8UBYEHHI creyianbHUxX 0UCL{UI7/'IiH
meopemuwHuU Mamepian 3 menaomexHiku q1U8ApPHO20 3upo6Huumea pO32ﬂﬂ00€mbCﬂ HaQ nMpakmu4yHuUx
30HAMMAX 3020716HUM 06cA20M 18 200UH.

No .
3/n Hazsa memu 3aHAMMA ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb
1 3aHamma3a 1. Baacmusocmi poboyo2o mina. ObyucieHHA mUcKyy cucmemi npu nesHid
memnepamypi cymiwi 2a3ie. BusHa4yeHHA KisilbKocmi niosedeHoi menaomu npu Ha2pieaHHI.
2 3aHammas 2. . Tensnoo0bmiH. KoHsekmusHuUl mensao00bmiH. Tennoo0bmiH 8UnpomMiHIOBAHHAM.
Teopis Haepisy memany. TenaonpogioHicme. TemnepamypHe rose. PieHAHHSA
mensaonposioHocmi.
3 3aHamma3a 3. Pexcumu Hazpisy susiusok ma demasnel npu mepmoobpobui. KombiHo8aHI
pexcumu Haapisy.
4 3aHamma3 4. MNanauso. [opiHHA.[lanuso ma lo2o xapakmepucmuKu. Po3paxyHOK 20piHHA
nasausa.
5 3aHamma 5. Cmamuka dumosoi mpybu. Po3paxyHOK OUMApA.




Ne
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepeﬂiK OCHOB8HUX NMUMAHb

6 | 3aHamma 6. Yac nidiepisy meepooi wuxmu.Po3paxyHoK Yacy nidiepisy meepooi wuxmu 8
MapmeHi8cbKoi neyi.

7 3aHamma 7. [laauso-cnantoryi npucmpoi. BUusHayeHHA WeUuo0KoCmi BUMIKAHHA NpUPOOHO20
203y 3 Na/7AbHUKA MApMeHi8CbKoi nedyi.

8 3aHamma 8. BusHayeHHAa menao8ux empam esneKkmpocmasnenanasusibHoi nevi.BusHa4yeHHs
merns08uUx 8Mpam eAeKmpocmanenaasunbHol neyi 8 HABKOAUWHE cepedosulle.

9 3aHamma 9. [1nasneHHA min. BusHa4eHHsA Yyacy no8Ho20 po3rnaaeaneHHA mina.

5.3 /labopamopHi pobomu.

Memotw nabopamopHux pobim € 3aKpinaeHHA 3HAHb Ma HAbymmsa yYMiHb | HABUYOK 8
nposedeHHi 8UCOKOmMeMnepamypHo20 ekcriepumeHmy. Pobomu sukoHyromsca 8 nabopamopii Kagedpu
Ha creyianeHux ycmaHoskax. OMPUMQHi eKcrnepuMeHmMasnbHi OaHI, PO3PAXYHKU mMa BUCHOBKU
ogopmaroromeca y 8uenadi 38imy. 3azansHuli 06¢caz2 nabopamopHux pobim cknadae 18 200uH.

No
3/n

Haszsa memu 3aHAMMA ma nepesiKk 0CHO8HUX MUMAHb

1 JlabopamopHa poboma Nel. Bumpamu eHepeaii 2a3y npu lio2o pyxosi 8 2030Mpos8ooi.

2 JlabopamopHa poboma Ne2. Poboma cmpymeHes0o20 rpusaady — exeKkmopa.

w

JlabopamopHa poboma Ne3. BusHayeHHA KoegiuyieHma mensaosidoadyi 8id mina, wo
OX0/100H(YEMBCA.

JlabopamopHa poboma Neo4. HaepieaHHA Ma 0X0A00XEHHA Mena0mexHiYHO « MOHKUX» mis.

JlabopamopHa poboma No5. HaepieaHHA ma 0X0/100#EeHHA MenaomexHiYHo « MacU8HUX» Mirl.

JlabopamopHa poboma Ne6. BusHayeHHA nopucmocmi 802HemMpusis.

JlabopamopHa poboma No7. BusHa4yeHHA menaomu 320pAHHA 2a30n100i6H020 naausa.

(SRR N RRS, NN

JlabopamopHa poboma Neo8. flocniorceHHA menaoo0bmiHy y pobo4yomy npocmopi KAMepHOoi
esieKmpornedvi ornopy.

9 | flabopamopHa poboma Ne9. Tennosuli 6anaHC KaMepHoOI eseKkmponeyi ornopy.

6. CamocmiiiHa po6oma cmydeHma/acnipauma

CamocmiliHa poboma cmydeHma y 06c¢A3i 63 200UH roas20€ y nid2omosui 00 AeKYiliHUX, MPaKmMuYHUX
ma 1a60paMopHUX 3AHAMb WAAXOM ONPAYOBAHHA PEKOMeHO08aHOI nimepamypu i nidzomosuyi
gionoegideli Ha KOHMPOsbHI 3aMUMAHHA 079 KOMHO020 8uldy 3aHAMb.15 200uH Hadaemoecs 011
nidecomosKu 00 CKAAdaHHA icnumy. 15 2o0ueH HaBaemobca 0414 BUKOHAHHS PO3PAXYHKOB0-2pAPiYHOI
pobomu

. » Kinbkicme
Ne Haszsu mem i numaHs, Wo BUHOCUMbCA HAG caMocmiliHe 0rnpayto8aHHA
3/n ma nocunaHHA Ha Ha84YasbHY aAimepamypy 2o0ur
CPC
Po30in 1. MexaHika 2asis.
1. 3a2asbHi 8i0oMOCMi i3 30KOHI8 20308020 CMAHY, AKi BUKOPUCMOBYHOMbCA 8
memanypeiliHiti menaomexHiui. Bnacmusocmi eazie. PieHAHHA Elinepa, Hag’e-
CmokKca, meopis imnynscis. Cunu, AKi 0itoms 8 2a3ax. Buou mucky, 8UMipO8AHHA ma 4
PO3PAXYHOK iX 3HAYEHHSA.. PisHAHHA bepHynni. 38°A30K Mixt HOMuUcCKamu.
3aceoimu:
Pyx 2azis 8 neyax i ix enemeHmax.

Po30in 2. Tenno- i macoobmiH.




Haszsu mem i numaHs, W0 8UHOCUMbCA HA caMocmiliHe onpPayto8aHHSA
ma nocusnaHHA Ha HaB84YasbHY Aimepamypy

Kinbkicmo
200UH
CPC

Budu mennao- ma maconepedadyi. TernsaonposioHicme.
3aceoimu:

- Po3paxyHoK KoegiuieHmie mersonpogioHocmi.
lpoaHanizyeamu:

- [ugpepeHuyiliHe pigHAHHA menaonposioHocmi.

Po30in 3. Mamepianu 0aa cnopyoxeHHA neyell.

3.

Knacugpikauis, mexHonoeia supobHUYyM8Ba ma eanacmusocmi 802HemMpuUBKUX ma
mennoizonayiliHux mamepianis.

3aceoimu:

- Memodu su3Ha4eHHsA 8acmusocmeli B02HeMpPUBKUX Mamepiasis.

- [pusHayeHHA 802HeMpUBKUX i menaoizonayiliHux mamepianie ma supobis.

- BukopucmaHHs 802HEMPUBKUX PO34YUHI8 Ma 06MA30K y hymeposuyi neyi.
MpoaHanizyeamu:

- Pobomy socHempusKux supobis 8 NanUBHUX Ma eneKmMpuUYHUX rne4yax.

Po30in 4. EnemeHmu neyedi.

4.

dyHoameHm. Kapkac. ®ymeposka neyedll. l1iYHi 8iKHA, 30CAOHKU Ma MEXAHI3MU ix
nidiimaHHA. OX0M100HEHHA enemeHmis rneui.

3aceoimu:

-[Tpu3Ha4YeHHA Ma KOHCMPYKUito OKpemux enemeHmis re4ved.

Po30in 5. TennozeHepayis 3a paxyHoK Ximi4yHOI eHepezii nanuea ma enekmpoeHepail.

5.

3aeanbHi xapakmepucmuKu naauea. XimiyHull cknad nanuea. Knacugikayia nanusa.

Ternsoma 320pAHHA rnaausa.

3aceoimu:

- Po3paxyHOK mensaomu 320paHHA Nanusa.

- BusHa4yeHHA memnepamyp 20pPiHHA.

- Cknao 2a30no00ibHo20 piOKo20 ma meepdo2o nasusd.
lpoaHanizysamu:

- Bubip nanusa 014 neyved.

- Po3paxyHOK 20piHHA nanausa.

- BusHa4eHHsA posi yMOB8HO20 Nasauea 8 neyax.
Po3a2naHymu:

- CnantoeaHHA meepdo20 Naau8a 8 WAXMHUX re4vax.

Po30in 6. OcHosu meopii 20piHHA Ma KOHCMPYKii nanueocnanoeanbHUX Nnpucmpois.

6.

Knacugpikauisa, KOHCMpyKuii ma po3paxyHOK 2a308UX MaAsbHUKIB, (hOPCYHOK i MOIOK.
Po3zanaHymu:
- Knacugikayito KOHCmpyKUii ma po3paxyHOK rasibHUKie, (hOpPCyHOK.

KoHmponbHa (ModynabHa) poboma 3a po3dinamu 1-6

Po30in 7. TennoobmiH y pobovyomy npocmopi.

7.

KoHeekmusHuli mennoobmiH. TernnoobmiH sunpomiHio8aHHAM. CKaadHuli
mens00bMiH.

3aceoimu:

- Kpatiosi ymosu Hazpigy min.

MpoaHanizysamu:

- BunpomiHiosaHHA meepoux mis.

- BunpomiHio8aHHA 20308020 cepedosuuyal.

- BinbHY KOHBEKUito rpu 0X000HEHHI Mirl.




Haszsu mem i numaHs, W0 8UHOCUMbCA HA caMocmiliHe onpPayto8aHHSA
ma nocusnaHHA Ha HaB84YasbHY Aimepamypy

Kinbkicmo
200UH
CPC

Po3a2naHymu:
- Haepie macusHux min.
- Haepie moHKux min.

Po30in 8. TexHono02ia Hazpisy memany.

8.

Teopis Haepigy memany. Pexcumu Hazpigy 8unusoKk ma demarnel npu
mepmoobpobuyi.

3aceoimu:

- Po3paxyHoK weudkocmi Hazpisy memany.

- Po3paxyHoK 4yacy Haz2pigy MacusHUX ma MoHKUX misl.
MpoaHanizyeamu:

- Briaue 308HiWHIX haKkmopie Ha WeuoKicmb Hazpisy mis.

- Bubip pexcumy Hazpisy min 8 3anexcHocmi 8id ix po3mipie
Po3zanaHymu:

- Briaus 308HiWHIX (haKkmopie Ha WeuOKicmb Hazpisy mis.

- Bnnue 2a308020 cepedosuwya rnevi Ha pexcum Hazpisy mina.

Po30in 9. Po3paxyHok ma npoekmyeaHHA neyeii

9.

OcHoBU pO3paxyHKy ma npoeKkmyeaHHA rne4yel. BusHayeHHA 0CHOBHUX po3Mipie
poboyoz0 npocmopy nanusHux neyel. BU3Ha4eHHA OCHOBHUX PO3Mipie
enekmpuyHux nevell. BusHayeHHA 2a6apumHux po3mipie neyed.

3aceoimu:

- MemoOuky po3paxyHKy pobo4o20 npocmopy Ha2pigasibHUX ma naasusabHuUx neved.

Po30in 10. OcHosu 3az2anbHOi meopii neyeli.

10.

Tennosuli ma memnepamypHuli pexcumu pobomu neyel. CKNaOaHHA
mennosozo banaHcy neveli. Tenao08a NOMyxcHicme nasau8HUX ma enekmpuyHUX
neyeli. OCHOBHIi MoOKa3HUKU pobomu.

3aceoimu:

- MemoOuKy po3paxyHKy mernsno8020 6aaAaHCY NanuBHUX ma enekmpu4Hux rneded.
- BusHayeHHA menaosoi nomyxcHocmi neyed.

lpoaHanizysamu:

- Tennosuli pextum ma OCHOBHI MOKA3HUKU pobomu rnasnusHUX ma enekmpu4HuUx
neyed.

Po3anaHymu:

- Bnause mennoobmMiHHUKI8 HA NOKA3HUKU pobomu naausHoi rneui.

Po30in 11. Teopia cywiHHAa ma menaosuii po3paxyHOK CywapoK.

11.

OcHosu meopii cywiHHA. Tenao- ma macoobmiH 8osn02ux mamepianis 3
HaBKoAUWHIM cepedosuwyem.MemoOuKa mernsno8020 PO3PAXyHKY CYywapoK npu
dornomo3si i-d diaepamu.

3aceoimu:

- lapamempu cywunbHo20 azeHma.

- ®opmu 38°’A3Ky 80s102U 3 MAMEPIANOM.

- Pyx sosi02u scepeduHi mamepiany.

- OcHoB8U mexHo02il CYWIiHHA.

MpoaHanizyeamu:

- MamepianbHuli 6aaaHC cCywiHHA.

Po3a2naHymu:

- Bnaue cywusnbHo20 aeeHma Ha menao00bmiH ma macoobmiH 8osno2ux mamepiasnie.

- [Mobydosy npoyecy meopemuyHo20 ma OilicHO20 CywiHHA mamepiany.

Po30in 12. KoHcmpyKuyia memanypeiliHux neyeli ma npucmpois.




) » Kinbkicmes
Neo Haszsu mem i numaHs, W0 8UHOCUMbCA HA caMocmiliHe onpPayto8aHHSA
3/n ma nocusnaHHA Ha HaBYAsbHY nimepamypy 200ur
CPC

12. | Knacugpikayis, 6ydosa ma npuHyun pobomu memanypeiliHux ne4yeti ma npucmpois.

3acgoimu:

- KoHcmpykuii i npuHyun 0ii cywapok, mepmiyHux ma naasusisHuUx neyed.

- Po3paxyHok neyed. 2

lpoaHanizysamu:

- TexHiKo-eKOHOMIYHi MOKA3HUKU pobomu neyvedl.

PozenaHymu:

- Bubip KOHCmMpyKUyii neyvi 019 3a0aH020 MEXHO02{YHO20 MPOYECy.
KoHmponbHa (ModynbHa) poboma 3a po3dinamu 7-12. 1
13. | EK3ameH

MumaHHsa 00 po3anady: [0108HI Memu po30inie 0c8IMHLO20 KOMMOHEHMY, AKi byau 15

30CB80€EHI meopemu4Ho nid Yac neKyili ma onaHos8aHi nio Yac NPAKMUYHUX 3aHAMb

ma nabopamopHUX 3aHAMb.

BuKoHaHHA po3paxyHKoeoi pobomu nepedbayae camocmiliHe po38’A3aHHA HACMYMNHUX 30800HbL 3
8UXIOHUMU OaHUMU 8i0rno8idHo 0o 0bpaHozo sapiaHmMy:

) » Kinbkicmes

Neo Haszsu mem i numaHs, W0 8UHOCUMbCA HA camMocmiliHe onpPaytO8aHHSA

3/n ma nocusnaHHA Ha HaBYAsbHY nimepamypy 200ur

CPC
14. | Po3paxysamu poboyuli npocmip neyi (ACI, ICT, I4T, CLLIO/1) y gidrnogioHocmi 0o 3
30800HHA.

15. | 3pobumu subip ma po3paxyHoK hymepysaHHA neui. 3

16. | 30ilicHUMu cknadaHHA eHepeemu4yHo20/merns108020 6anaHcy neyi. 3

17. | BUuKoHamu po3paxyHoK OKpeMUux efieMeHmis reui. 3

18. | Po3paxysamu mexHiKo-eKOHOMIYHI MOKA3HUKU pobomu reyi. 3

MoniTuKa Ta KOHTpPONb
7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUUNANIHM (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

lpasuna eideidysaHHA 3aHAMb
BusyeHHs Has4anbHOIi OucyunaiHu 8i06bysaemobcs 32i0HO epacghiky HABYA/NAbHO20 POYECY.

BiogidysaHH#A 8cix sudie 3aHAMb peKoOMeHO0B8AHO 0717 YCNiWHO20 30CB0EHHA HABYAAbHUX Mamepiarnis.

Ana cmydenmis, aki 6epymob Ha cebe 8i0N08iAAAbHICMb 30 OP2AHI3AYit0 i MNAAHYBAHHA C8020
yacy 0718 HABYAHHA, € MOMX(/IUBICMb ONAHO8Y8AMU OUCUYUIIHY Y 3MiUGHOMY PeXCUMi: 03HAUOMEeHHA 3
meopemu4yHUM Mamepianom nekuili i po3e’da3y8aHHA MNPAKMUYHUX 30804Hb — CAMOCMIlUHO, 3a
HeobxioHocmi nposedeHHA KOHCYabmauili suknadayem 32i0HO 2pagiky KoHcysnbmauiti i 8iosedeHo020 Ha
Hux 4acy, y gidnosidHocmi 00 neda202i4H020 HABAHMAXEHHA 8UKAAOAYa.Bidonpayw8aHHA ma 3axucm
nabopamopHux pobim 30iliCHKEMbCA BUKAOYHO OYHO, Y 8i0N0BIOHOCMI 00 PO3KAady 3aHAMS.

lpasuna nosediHKU HA 3aHAMMSAX.

lMpasuna nosediHKU HA 3AHAMMAX pPe2nameHMyrmsCA emuvyHUMU HOPMAaMu: B8Ci Y4aCHUKU
0CBIMHbLO20O Mpouecy 8 yHigepcumemi MOBUHHI 0OMpPUMYy8aMUCL 8UMO2 YUHHO20 3AKOHoOAecmeda
YkpaiHu, Cmamymy i [lpasun eHympiwHbo2o0 po3nopsadky Kl im. leopa CikopcbKoeo,
302anbHONPUUHAMUX MOPAAbHUX NApuHYUNie, nidmpumysamu ammocgepy 006po3uynusocmi,
sionosidasnbHocmi, nopaoHocmi U monepaHmHocmi, 0balinueo cmasumucsa 00 yHisepcumemcbKo2o
maliHa. 1i0 yac ayOumopHuUx 3aHAMb cmyO0eHmu MoBUHHI 00MPUMy8amuceb Oito4UX rpasus OXOPOHU
npaui, 6esneku »xummeoifaanbHOCMI i Npasusa noxexHoi 6e3nexku, a y pasi HaAB4YaHHA 3a OUCMAHYIUHO
hopmMoOI0 BUKOHY8amu eumoau woodo besrneku ma 3axucmy 300pos'a nio 4yac pobomu 3 eKpaHHUMU
npucmposmu.

lMpasuna npusHaYyeHHA 300X04Yy8aAbHUX ma wmpagHux 6asis




CmyodeHmu 30608°A3aHi dompumysamucsa mepmiHie BUKOHAHHA ycix sudig pobim, nepedbayeHux

Kypcom.
IMoaimuka dednaiiHie ma nepecknadaHb
Mponyuw,eHi KOHMPOonbHI 3ax00u Ma/abo 3080aHHSA, AKi BUKOHAHI cMyOeHmMOoM i3 He3a008i1bHO
OYiHKOM, MOXymb 0000MKOBO CKAAOamMucsa 0719 BUKOHAHHA ma/abo ompumaHHA 3a008inbHOI OUYiHKU
(004 nidsuweHHA OYiHKU) Ni0 Yac HABYAHHA 00 3a8epUWEeHHA MePMIHi8 2pagiKy 0c8iMHbLO20 NMPoYecy.
Monimuka w000 akademiyHoi 0ob6poyecHocmi 0oKknadHo onucaHa y Kodekci Yecmi KIl im. lzopa
Cikopcokoeo (https://kpi.ua/code) i nepedbavae nosHy 8idnoeidaneHicme cmydeHma 3a me, Wo 8ci
BUKOHAHI HUM 3080aHHA 8i0rnosioatome NpuHYUNam akademiyHoi dobpoyecHocmi.

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peiTUHroBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaByaHHA (PCO)

3 0C8iMHbLO20 KOMMNOHeHmMa (QucyunaiHu):Tens10MmexHiKa AU8APHO20 8UPOOHUYMEA

014 cneyianbHocmi: 136 Memanypeis

IHCmumymy: Mamepiasno03Ha8cmea ma 38apto8aHHA imeHi €. O. [lamoHa

Po3n00in Hag4anbHO20 Yacy 3a 8UGAMU 3aHAMb i 3080aHb 3 BUCYUMNAIHU 32i0HO 3 poboYum

Has4as1IbHUM r1/7iGHOM.

HasyanbHuli yac Po3nodin Hag4anbHUX 200uUH KoHmponbHi 3axo0u

Q
§ 0 i iz g § C

akademiyHux | '3 emecmposa
S | kpedumu g S S S S MKP Pre P _
O 200UH S S S = © amecmauyis
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5 4,5 135 36 18 18 63 1 1 icnum

PelimuHe cmydeHma 3 ducyunaiHuUckaaoaemscs 3 6asis, Wo 8iH OMPUMYE HA:

1. nucbmose MUMAHHA, W0 KOXeH cmydeHm OmpuMye y KiHYi KOX¥HO020 MPaKmMu4YyHO20 3aHAMMA
(yac 8idnosioi 15 xeunuH);

BUKOHAHHA ma 3axucm 9 nabopamopHux pobim;

080X KOHMPOLHUX pobim (Ha 6a3i 1 MKP)';

00Hi€ei po3paxyHKoso-2paciuHoi pobomu’

LA LN

8idnoeidb Ha icnumi’.

Cucmema pelimuHzosux (8azosux ) 6asaie ma Kpumepii oYiHIOB8AHHA

1. Poboma HG NpaKMUYHUX 3aHAMMAX

Bazosuli 6an — 2. MaKkcumasnbHA KinbKicme 6asie Ha 8CiX MPAKMUYHUX 3aHAMMsAX 0opisHioe 2*9= 18

banie (1 6an - 8i0Nogiob Ha numatHs=, 0 basnie - 8i0cymHicme 8i0nosidi Ha NUMAHHSA)

2. JlabopamopHi pobomu

! IIMB. T01aTOK 1
2 IINB. TOJATOK 2
3 nuB. nonartox 3




Bazosuii 6aa — 2. MakcumanbHa Kinbkicmes basie 3a eci nabopamopHi pobumu dopisHroe 2*9=18 b6anu.
banu HapaxosyembCA 3a No8HICMIO 0ghopMsaeHY Ma 84aCHO 30aHy 1abopamopHy pobomy. Y iHwomy

8uUnadkKy Hapaxosyromsca wmpagHi 6anu.

3. MooyabHUl KOHMPOsIb

Bazosuii 6an 6. MakcumanbHa KinbKicms 6anie 3a e6ci KoHMposavHi pobomu OopieHoe 6*2=12.

KoHmponeHa poboma cknadaemosca 3 3 MTUMAHb, W0 MAKCUMAbHO OYiHIoMbcA no 2 6asa KoxicHe.
Kpumepii oyiHt08aAHHA:

«B8iOMIHHO» —66aris;

«Oyxce dobpe» — 5 banis;

«0obpe» —46anu;

«30008inbHO» —3 6anu;

«docmamHbeo» — 2 6anu;

«He3adosinbHo» —0 baris.

4. Po3spaxyHKoso-epagiyHa poboma
Bazosuli 6an — 12. MakcumanbHa Kinbkicms 6asnie 3a nosHicmro sukoHaHy PIP cknadae 12 banis.
Kpumepii oyiHt08AHHA:
«8iOMiHHO» — 11...12 6anis;
«Oyxce 0obpe» — 10 banis;
«0obpe» — 9 banis;
«30008inbHO» — 8 basis;
«docmamHbo» — 7 banis;

«He3adoeinbHo» — 0 basis.

Po3paxyHoK wiKanu (R) pelimuHay:

Cyma 8azo8ux 6asie KOHMPOsAbHUX 30X00i8 MPOMA20M CEMeCMpy CKAAOAE:

R.=18+18+12+12=60 6anis

Ha icnumi cmydeHmu 8UKOHYytOmMb NUCbMO8Y KOHMpPOsAbHy pobomy. KoxcHe 3a80aHHA Micmumo
mpu meopemu4Hux i 0OHe NMpPakmu4yHe nuMaHHA. llepenik numaHe HasedeHo y pobouili npozpami
KpedumHo20 Mo0ynA. KoxcHe numaHHA oyiHroemoca y 10 6anis.

Cucmema OYiHI0BAHHAMUMAHS:

«8IOMIHHO» - N0BHA 8i0N08iIdb (He meHwe 90% nompibHoi iHpopmayii) — 10 6anis;

«Oyre 0obpe» - noeHe pP036’A3y8AHHA 30B80GHHA 3 HECYMMEBUMU HemovHocmamu (Bidnoesiob mae
micmumu He meHwe 85% nompibHoi iHghopmauii, abo He3Ha4yHi Hemo4yHocmi) — 9 banis;

«00bpe» - 00cMamHbo MosHa 8idnoesios (He meHwe 75% nompibHoi iHghopmayii) — 8 banis;

«30008i/1bHO» - HernoeHa 8i0nosiob (He meHwe 65% nompibHoi iHhopmauii ma Oeaki nomunku) — 7
banis;



«00CMAMHbO» - 3080AHHA BUKOHAHO 3i 3HAYHUMU HeOos1iKamu (MemoOUKa npasusabHa asae po3paxyHOK

mae epybi nomunku. OKpim mozo 8i0nosiob mae micmumu He meHwe 60% nompibHoi iHghopmayii) — 6
banis;

«HEe3a008ibHO» - 3020/10M HerpasusabHa 8i0nosios, abo ii eidcymHicme — 0 6anis.

Cyma cmapmosux basie i 6anie 3a icnumosy KOHmMposbHy pobomy nepesodumscsa 00 icnumosoi
OUiHKU 32i0H0 3 mabauyeto:

banu
OuiHKa ECTS Ek3zameHauiliHa oyiHKa

Rp= Rc+Re

95...100 A 8iIOMIHHO

85...94 B dyxe dobpe

75...84 C dobpe

65...74 D 30008iM1bHO

60...64 E 00CMAamMHb0
MeHwe 60 Fx He3a008i71bHO

€ He 3axuweHi nabopamopHi
F He donyu,eHo
pobomu abo Rc<25

9. JAopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

B ymosax on-line nekuyiliHi, npakmu4yHi ma 1ab60pamMopHi 3aHAMMA PoeodamMecs i3
BUKOPUCMAHHAM cepsicy 8i0eo-mesegpoHHO20 38'3Ky ma 8ideoKoHpepeHyiiGoogleMeet.

B ymosax on-line koHmponsHi pobomu(Ha 6a3i 00Hiei MoOynbHOI KOHMpPOoAbHOI pobomu) ma
ek3ameHauyiliHa KoOHMposabHa poboma nposodamecs i3 8UKOPUCMAHHAM cepsicy 8ideo-mesnedoHHO20
38'A3Ky ma 8ideoKoHpepeHuiiGoogleMeet.

Po6ouy nporpamy HaBYasnbHOI gucumnainm (cunabyc):

CknapeHo: acucteHT Kadeapu J1B IBaHueHKO [imuTpo BikTopoBuy

YxBaneHo Kadeapoto iMBapHOro BMpobHuuTBa (npotokon Ne 12 sig, 11 yepsH 2025 p. )

Moroa)xeHo MeTtoaunuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MatoHa (npotokon Ne 11/25 sig, 26 uepsHa 2025 p. )



JdopaTtok 1
Mepenik NUTaHbMOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI po6oTH.

[Mposodumeca y 8u2na0i 080x 00HO200UHHUX KOHMPOAbHUX pobim neped 1 ma 2 amecmayiamu.

~

Bu3Ha4Yumu 302as1b6Hi Xapakmepucmuku memasypziliHo20 nasauea.

lMpoaHanizysamu 308HiwWHiIl menan00bmiH y pobo4omy npocmopi nedi.

3. BusHayumu po3mipu pobo4yoz2o npocmopy naau8Hoi wmoexanbHoi npoxioHoi neyi ma damu
OUIHKY MexHIKO-eKOHOMIYHUM MOoKa3HUKam ii pobomu.

4. 06rpyHmysamu s8ubip iH#eKyiliHuUx nanbHuUKie 078 Crnan8aHHA 2a30M100ibHo20 nanuea.

5. BusHa4yumu cnocib pe2ynto8aHHA pyxy niyHOi ammocgepu 8 poboyomy npocmopi enekmponeyi
oriopy.

6. [llpoaHanizyeamu menaosy pobomy nasausHoi KOHBEEPHOI neui.

7. BusHa4umu ¢hizu4Hul 3micm ymo8HO20 rnanuea.

8. [MpoaHanizysamu sHympiwHil menaoobmiH y poboyomy rnpocmopi rnedui.

9. BusHayumu po3mipu pobo4o20 npocmopy Nanu8HOi KAMepHOI nevi 3 cmauyioHapHUM Nooom ma
0amu oyiHKy mexHiKo-eKOHOMIYHUM MOKA3HUKam ii pobomu.

10. MpoaHanizysamu eaacmusocmi npupoo0Ho20 2a30no0ibHo20 Naausda.

11. BusHayumu 8nsaue 308HIiWHIX hakmopie Ha WeUuoKicmb Hazpisy memanny.

12. MpoaHanizysamu merisiogy pobomy mueenbHoi enekmponeYi onopy 044 rAdeKu aaroMIiHIEBUX
criaasis.

13. BusHayumu 0671acme 30Cmocy8aHHA WAMOMHUX 802Hempusgie y memanypail

14. lNpoaHanizysamu Hazpie memasy rnpu 2paHU4HUX yMo8aXx.

15. BusHayumu po3mipu pobo4ozo npocmopy npoxioHoi wmoexanbHoi enekmponeyi onopy ma
0amu oyiHKy mexHiKo-eKOHOMIYHUM MOKA3HUKam ii pobomu.

16. BusHayumu npakmu4Hy Kinbkicme nosimps 014 crasneHHA 2a30100i6Ho020 naausa.

17. BusHayumu ocobsausocmi mensno00bMiHy 8UrnpoMiHIOBAHHAM Y MNAAUBHUX MeYax.

18. MpoaHanizyeamu menaosy pobomy 0y2080i cmasenanasusbHoI neyi.

19. BusHayumu 0b6s1acmb 30Cmocy8aHHA OUHOCOBUX 802Hempusie 8 memasnypeii.

20. BusHayumu 3Ha4YeHHA KOHBeKUiliHo2o0 menao0bMiHy rpu Hazpisei memasy 8 rneyax.

21. BusHa4umu po3mipu pobo4yo20 npocmopy naausHoi KaMepHOI rneyi 3 8UCY8HUM 8i3KOM ma damu
OUIHKY MexHIKO-eKOHOMIYHUM MoKa3HUKam ii pobomu.

22. MpoaHanizysamu enacmusocmi meep0o20 nanuaa.

23. BusHayumu ¢pizu4Huli 3micm kpumepito BIO.

24. O6rpynmysamu  8ubip  MaA0CKOMOAYM’AHUXMAAbHUKIE  O0AA  CMAAKBAHHA  MPUPOOHO20
2a30n00ibHo20 nanusea.

25. MpoaHanizysamu cmayioHapHy menaonposioHicme.

26. BusHayumu po3mipu pobo4o20 npocmopy KOHBEEPHOI esneKmpornedi ornopy ma oamu OUIHKY
MexHIKO-eKOHOMIYHUM MOoKa3HuUKam ii pobomu.

27. BusHa4umu 06s1acmb 3aCmMoCy8aHHA 8y2aeuesux socHempusis y memasnypaii.

28. lpoaHanizysamu wmy4Hy msAay 8 rne4yax.

29. lpoaHanizysamu mensao8y pobomy nasnusHoi npoxioHoi WMoexasibHoI neyi.

30. lNpoaHanizysamu esaacmusocmi pioKko2o nasausea.

31. BusHayumu gpizuyHuli 3micm Kpumepiro @yp’e.

32. lpoaHanizysamu mensao8y pobomy KaAMepHOI enekmporneyi ornopy 3 cmayioHapHUM rnooom.

33. BusHa4umu 06s1acmb 3aCcmocy8aHHA 802HeMpPUBKUX bemoHis.

34. BusHa4umu ocobausocmi mennoobmMiHy 8UnpoMiHIOBAHHAM 8 eseKmpornevyax onopy.

35. BusHayumu po3mipu pobo4oeo npocmopy nasauseHoi waxmHoi nevyi ma 0oamu OYiHKY MexHIiKo-
eKOHOMIYHUM MOKAa3HUKam it pobomu.

36. ObrpyHmysamu subip ¢popcyHOK 015 CNanto8aHHA PIOKO20 NaaAuea 8 3aaexHOCmi 8i0 mury neui.

37. lpoaHanizysamu HecmauyioHapHy mernsaonpogioHicme.

N



38. BusHa4umu cKnad OumMosux 2a3ie npu crnaateaHHi 2a30nodibHo20 naausa.

39. flamu oyiHKy oriopy pyxy 2a3ig 8 rne4ax.

40. MpoaHanizysamu menanosy pobomy WaxmHoi enekmponeyi onopy.

41. BusHa4umu 06s1acmb 3aCmMOCYy8AHHA WMYYHUX ME0i30aayiliIHUX B02HeMpPUBKUX mamepiasis.

42. MpoaHanizysamu Hazpie memany rnpu 2paHu4HUX ymosax 2-20 pooy.

43. lpoaHanizysamu mensao8y pobomy nasnusHoOi KAMepHOI rneyi 3 8UCYBHUM 8i3KOM.

44. BusHa4umu 06s1acmb 30cmoCcy8aHHA MA2He3Umosux 802Hempusie 8 memasypaii.

45. BusHa4umu menaomy crnasa8aHHA 2030M100ibHo20 nanauea.

46. lpoaHanizysamu mensao8y pobomy nasnusHoOi KAMepHOI nevi 3 cmayioHapHUM MOGOM.

47. BusHa4umu xapakmep pyxy 2a3ie 8 pob6o4yomy npocmopi nasnusHoi neyi.

48. MpoaHanizysamu Hazpie memany rnpu 2paHu4HUX ymosax 3-20 pooy.

49. MpoaHanizysamu menaosy pobomy nanueHoi WAaxmHoi rnedyi.

50. BusHa4yumu cKnaod 802HeMpUBKUX PO34YUHI8 0419 (hymeposKU nedi WamomHUMU 802HEMPUBAMU.

51. MpoaHanizysamu pobomy dumosoi mpybu.

52. BusHayumu mennosuli pexcum Haepigy 8i0a1UBOK 8 KOHBEEPHIU naausHili neyi.

53. BusHa4umu cKnad OumMosux 2asie npu craaoe8aHHA PiOKo20 naanusa.

54, BusHayumu 3Ha4eHHA 8ilbHOI KOHBEK Ui MpuU 0X0M00MeHHI 8i0/1UBOK.

55, BusHayumu po3mipu pobo4ozo npocmopy KamMepHoi esekmpornedi ornopy ma 0amu OUiHKY
MeXxHIKO-eKOHOMIYHUM MOKA3HUKam i pobomu.

56. MpoaHanizysamu cnano8aHHA 2a30M00i6HO20 NaaAUBaA 8 MeYax.

57. MpoaHanizysamu sumpamu menisaa Yepe3 pymepisKy nedi.

58. BusHayumu o0b6s1acmb 3acmocy8aHHA XpOMOMa2He3umosux 8ozHempueis y memasnypeaii.

59. O6brpynmysamu subip mypbyneHmHux nanbHUKI8 078 CNaa8AHHA 2a30Mo00ibHo20 nanusa y
rneyax.

60. MpoaHanizyeamu mennosy pobomy iHOYKYiliHOi muaesbHoi neyi.

61. BusHayumu ob6s1acme 3acmocy8aHHA 8i0UeHmMpPosuUX 8eHMUAAMOopIs.

62. O6rpyHmysamu subip pexcumy Hazpigy memarny.

63. MpoaHanizyeamu menaosy pobomy naausHoi mueesabHoi neYi 045 naasKu aatoMiHIEBUX criaasie.

64. BusHayumu o61acmes 3aCmocy8aHHA MA2He3UMmMoxXpoMimosux sozHempugie y memanypaii.

65. BusHayumu enaue niyHoi ammocghepu Ha mernsn00b6MiH 8UNPOMIHIOB8AHHAM 8 MasAUBHUX reYax.

66. lMpoaHanizysamu menaogy pobomy iHOYKYiliIHOI KAHAbHOI neyi.

67. [poaHanizysamu cnaa08aHHA piOKO20 NaaAU8a 8 Memasyp2iliHuUx neyax.

68. BusHayumu ymosu nepeHocy menaomu y pobo4omy npocmopi nedi.

69. MpoaHanizyeamu 2a3zughikayiro meepooeo nasued.

70. BusHa4umu enaus sucomu pobo4020 Npocmopy Ha iHMeHCU8HicMb Mernao06MiHy.



JdopaTtok 2

Mpuknap 3aBAaHHA Ha PO3PaxXyHKOBO-rpadiuHy pobory.

HALIIOHAJIbHU TEXHIYHUI YHIBEPCUTET YKPATHU
"KUIBChKUH MOJIITEXHIYHUN IHCTUTYT IMEHI ITOPSI CIKOPCHKOI'O"

Kadenpa nuBapHoro BUpoOHHIITBA

Jucturmiina (KpeIuTHHI MOTYITb) TerrorexHika JUBAPHOTO BUPOOHHUIITBA
Buknanau IBaryenko JImurpo BikTopoBuu
Kypc 3 I'pyna Cemectp 5

3ABJIAHHA

Ha pO3paxyHKOBO-rpadiuHy poOOTy CTyAeHTa(KH)

Ha TEMY

Enekrpoiiiy onopy TUresibHa

1. CTpok 31241 CTYZA€HTOM BUKOHAHO1 POOOTH 19 rpyans 2025 poky

2. Buxinni gani 1o podotu

Cwmuicts neui 250 kr. [liiaBka ajlrOMiHIEBUX CILIABIB

3. 3MicT MOsICHIOBAIBHOT 3amucku (BiAnoBigHO A0 MyHKTiB CPC)

4. Iepenik rpadiyHOrO MaTepiany 3 TOUHUM 3a3HaAYCHHAM 00O0B’S3KOBHX KPECIEHb Ta iX Gopmary

Apxkyui Nel Tpu npoekuii reyi

5. JlaTa Buaaui 3aBJjaHHA Ha pO3paxyHKOBO-TpadiuHy pobOTy 1 »xoBTHs 2025 poKy




KAJIEHJIAPHUU IUIAH
(BigmoBigHO 10 CPC)

bamn,
Ne Ha3zBa nmyHKTIB po3paxyHKOBO-IpadiqHOl Crpox HapaxoBanl 38 | rriye
BUKOHAHHS BUKOHAHHS
/11 poboTu BHUKJIaJada
poGoTH KaJICHIapHOTO
TUIaHy
1 | PospaxyHkoBa yactuHa pobOTH 22.10.2025 p.
2 | I'padiuna yactuna poboTH 19.11.2025 p.
3 | OdopmiieHHS MOSCHIOBATBLHOT 3aITUCKU 05.12.2025 p.
4 | 3axucT po3paxyHKoBO-rpadiuHOi poboTu 19.12.2025 p.
KepiBauk pobotu
mianuc
CrynenT(ka)
mianuc
KinbkicTh 6aniB 32 0popMIIeHHS KinbkicTh OaniB 3a 3aXUCT
CymapHa KibKicTh OaiiB CymapHna o11iHka

KepiBuuk pobotu

M ATIHAC




JdopaTtok 3

Mepenik NnuTaHb eK3ameHaLliliHOT KOHTPObHOI po6oTu.

1. MexaHika 2a3y. ®opmyau empam mucKy Ha mepms. Po3paxyHoK sumpamu nogimps.

2. TennoobmiH. KoHeeKmueHuli mennaoobmiH.

3. Knacugpikayii soeHempusis.

4. OcHosHI nepesazau enekmpomepmidyHUX Memodie HazpieaHHA. TennozeHepayia 8 poboyomy mini
Mpu NpuUKAadeHHi 00 Hb020 Pi3HUYi MoMeHyianis.

5. Knacugpikayis nanusa. XimiyHuli cknad nanuea.

6. Tenno0o0bmiH. Tenaoo0b6miH 8UNPOMIHIOBAHHAM.

7. AnromocunikamHi 802HempusKi mamepianu.

8. EnekmpuyHa dyza. Cxema ma po3nodin Hanpyau dyau, onuc cxemu.

9. Tennoma 320pAHHA Naausa. Po3paxyHOK 20piHHA Nanuaa.

10. Tennonepedaya Yepes rao0CKy CMIHKY.

11. O6aacmi 3acmocysaHHA so2Hempusia.

12. Momik naasmu. Obaacmi po3nodiny memnepamyp y 8iOkpumili ma cmucniti dyaax.

13. MNanuso-cnanrorodi npucmpoi. KiHemu4Hi nanbHUKU.

14. Tennonepedaya yepes YuniHOPUYHY CMIHKY.

15. KpemHezemucmi soecHempusKi mamepianu.

16. Briniue mexaHiyHUx 0OMIiWOK Ha pobomy 8eHMuUAAMOopAa.

17. KoHcmpyKuyis i poboma nasnvbHUKie.

18. IHmeHcugikauis menaonepedadi.

19. Poboyi enacmusocmi eoeHempusie.

20. Meyi 015 supobHUUMEa cmarni. KucHesuli KoHeepmop.

21. lugby3iliHi nanbHUKU. [180nposioHi nasabHUKU.

22. Tennosa i3o0nayis.

23. MazHe3zianbHi i xpomucmi socHempusu.

24. Meui 0ns supobHUUMea cmani. [yzoei cmanennasunsHi neyi (ACr1)

25. MemooOuKa po3paxyHKy diamempa 2a308020 COrd NasbHUKA.

26. TennonpogioHicmoe. TemnepamypHe rose. PigHAHHA menaonpogioHocMi.

27. ®is3u4Hi enacmusocmi soecHempusis.

28. lNeyi 0ns supobHUUMEa cmani. [Miv-Kiswl.

29. MemoOuka po3paxyHKy naassneHHA min no KpumepiansHUM 2pagikam.

30. CmauioHapHa menaonpogioHicMb Yepe3 na0CKy CMIiHKY.

31. /leckosazosi Bo2HEMpPUBKI 8UPOOU.

32. KoHcmpyKuia cmanepo3nusHo20 Koswa emHicmio 90 moH ma cxemu ¢hymepysaHHA. Onuc
cxemu.

33. 4umosa mpyba. Memooduka po3paxyHKy po3mipy dumosoi mpybu.

34. CmauioHapHa menaonpogioHicmb Yepe3 yuaiHOpU4YHy CMiHKY.

35. lpusHa4veHHs i Knacugikayia menaoizonauiliHux mamepianis.

36. OKucnoBaHHA | 3He8y2n1eybo8y8aHHA cmani. OCHOBHI XiMIiYHI peakuyii npoyecy.

37. Baacmusocmi pobo4yoeo mina.

38. CmauioHapHa menaonpogioHicme Yyepes Kysbo8y CMIHKY.

39. Byaneuyesi i UUpKoOHUCMIi 802HEMPUBU.

40. OCcHOBHI XapakmepucmuKu Hazpisy.

41. MemoOuKa 8U3HA4YeHHA KinbKocmi nidsedeHoi menaomu rnpu Ha2pieaHHI.

42. KombiHosaHi pexcumu Haepigy. Bicim emanie po3paxyHky.

43. BucoKoenuHo3emucmi 60eHempueKi supobu.

44, TexHon02iA Ha2PiBAHHA cMani.

45. Cymiw npornaHy ma aszomy, wo 3Haxooumeca 6 6asn0Hi a8Mo2a303arnpasHUKA, MAE macosuli
cknad 9csiy = 085 j gn, = 015 06%em 6anorna 300 aimpis. Mpu memnepamypi 2a3080i



46.

cymiwi t = 15 C muck 6 6anoHi dopisHroe 220 6ap. Obyucaumu muck 6 6as0Hi, AKWO CyMiw

2a3ie Hazpinaca do t; = 28 C. BusHayumu KinbKicme nideedeHoi menaomu npu HazpieaHHi.
Cymiw memaHy ma aszomy, wo 3Haxooumecs 8 6as0Hi a8Mo02a303anpasHUKa, MAe macosuli

cknad 9ck, = 08 jgn, = 02 06’em 6anoHa 250 aimpis. lpu memnepamypi 2a3080i cymiwi
t = 8 L muck 8 banoHi dopigHtoe 210 6ap. ObYucaumu muck 8 6an0Hi, AKWO Cymiw 2a3i8
Hazpinaca 0o t, = 27 C. BusHa4umu KinbKicme nideedeHoi menaomu npu Ha2pisaHHi.

47. BusHayumu opieHmosHi po3mipu Oumoeoi mpybu MapmeHiecbKoi rne4i 044 YyMoO8:

48.

49.

50.

51.

2a300uHamiyHul onip nevi; komaa ymunizamopa 4Pa = 16 MM.B.CT., enekmpoghinempy
Apy = 15 MM.B.CT.; memnepamypa Oumy neped Oumapem T =330 (C . memnepamypa
ammocgepHozo nosimps enimky Tin =35(C gaymky 03 =-10(C ;. gmmocgepHuii muck
B=742 mm. pm. cm.; cknad oumosux eazie CO,=9%; H,0=16%; 0,=5%; N,=70%. Bumpama 2a3zis
Vo = 155000 a%/200., weudkicme 8 eupnai Wy =3 m/c. BusHayumu maKox, SKUM MOBUHeH
bymu onip dumosozo wubepa y 3umosuli Yac.

Po3paxysamu yac naaeneHHa naacmuHu:

naasumsecs naacmuHa, & = 200 mm;

nidsedeHHs menna — 00HOCMOPOHHE;

memmnepamypa rnaaeneHHA t,, = 1490 °C;

noyamkosa memmnepamypa mina tye = 1145 °C;

menaoma naaesneHHa — 260 Kx/Ke;

memmnepamyponposgioHicmes — 7,8*10'6 MZ/C.

Po3paxysamu yac po3nnassneHHA 014

$ =0,25%5; 0,6*5; 0,8*5; 1,0*8.

BusHauyumu HeobxidHuUl muck nogimps Ha suxodi 3 seHmusaamopa Px, wo nooae nosimps 6o
nanbHUKa memanype2iliHoi neviyepe3 cucmemy,AKa CKAAOAEMbLCA 3 X0/100H020 M08iMPonposody
diamempom Dy =400 mm i doswcuHoro v =4 m, nosimponidizpisaya (pekynepamopa) 3
KoeghiuieHmom onopy (8iOHecmu 00 OUHAMIYHO20 MUCKY 8 XO/a00HOMY 108impornposodi),

2apa4020 nosimponposody doexuHow L= =12 m 3 dsoma naasHumu nosopomamu Ha 90 ©.

Tuck nosimps neped nanbHukom PE — 355 ym. . cm., memnepamypa xo0a100H020 nosimps

ty =7 C, 2apaqozo tz = 340 C, weudkicme nosimpsa (H.¢.y.) 8 xonodHomy nosimponposodi
Wia = 20 m/c, 8 2capayomy Wz2e = 10 p/c. Cknacmu cxemy cucmemu.Po3paxysamu sumpamy
nosimps.

BusHaume weudkicmos sumikaHHA (@ = 0,96) npupodHo20 2a3y 3 NasaAbHUKA MApMeHi8CbKoi neyi i
BUXIOHUU diamemp 20308020 COr/1a NasbHUKA 0418 YMO8:

muck 2a3y neped nanbHukom P = 465 MM.B.CT.
memnepamypa 2a3y tr = 145°C ;

muck & pobovili kamepi neyi Px = 35 Ia

sumpama 2a3sy ;

cKknao easy CH4=92 %; C3Hg=4 %; N,=4 %

ammoceepHi ymosu B=745mm. pm. cm.

BusHayumu HeobxiOHUl muck nogimps Ha suxodi 3 eeHmusaamopa P4, wo nooae nosimpsa 6o
nanbHUKa memanypeiliHoi neviyepe3 cucmemy,AKa CKAAOAEMbLCA 3 X0/100H020 N08iMPOnNpPosody
diamempom Dy = 450 mm i doswcuHowo !y =6 m, nosimponidizpisaya (pekynepamopa) 3
KoegiyieHmom onopy (siOHecmu 00 OUHAMIYHO20 MUCKY 8 X0/100HOMY M08imponpoeodi),
2apa4o20 nosimponposody dosxuuHow = = 12 m 3 dsoma naasHumu nosopomamu Ha 90 °.

=370

Tuck nosimpa neped nansvHukom PK MM. 8. Cm., memmnepamypa Xos00H020 nosimps



52.

53.

54,

55,

ty = 10 , 2apayozo t2 = 320 C, weudkicme nosimps (H.¢.y.) 8 xon00HoMy nogimponposodi
Wie = 19 m/c, 6 2apayomy Waa = 10 m/c. Cknacmu cxemy cucmemu.Pospaxysamu eumpamy
rnosimps.

BusHauyumu meopemuyHul i dilicHuli 06’emu 36aza4yeHozo nogimps, o6’em i cknad npodykmis
320PAHHA NpuU CNAM08AHHI OOMEHH020 2a3y y nogimpoHazpieayi domeHHOI neyi. CKnao 2asy %:
H,=3; CO=26,5;, CH,=0,5; CO,=10,1;, N,=56,2; H,0=3,7. Bmicm KucHto 8 36azauyeHomy rosimpi

0 =26%

KoeiuieHm sumpamu nogimps @ = L.O7 | flogimpa donyckaemoca ssaxamu
Cyxum.
BusHayme menaosi empamu enekmpocmanennasunbHoi nevyi 8 HABKOAUWHE cepedosuuye,
Aakwo memnepamypa kKoxyxa tik=60(C  pogkosuwmnbozo cepedosuwa fieP =20 (C
cmyniHe yopHomu nosepxHi Koxcyxa £x = 0.87 , naowa 308HIWHLOI NoBepxHi Koxcyxa
Fe=300m  gx sminameca 8mpamu, AKW0 memnepamypa nosepxHi 80acmsca 3HU3UMU 30
paxyHoK izonayii 0o 40 C (Hopma 6e3neKu). Po3paxylime makox« piyHuUll ekoHomiyHull epekm
npu uiHi enekmpoenepeaii 130 kon. 3a 1 kBm*200. Yac pobomu enekmponeyi — 6000 200uH Ha

PiK.
BusHayumu meopemuyHul i dilicHuli 06’emu 36aza4eHo2o nogimps, ob6’em i cknad npodykmis
320PAHHA NpU CraMo8aHHI 0OMeHHOo20 2a3y y nogimpoHazpieayi domeHHOI neyi. Cknad 2asy %:
H,=2; C0O=30,5; CH,;=0,4;, C0,=9,6; N,=53,2; H,0=4,3. Bmicm KucHio 8 36aza4yeHomy rosimpi

0 =27%

KoeghiyieHm sumpamu nosimpsa « = 1,08 losimpsa donyckaemeocsa esaxcamu
CyXum.
BusHayme mennaosi empamu eneKkmpocmanennasunbHoi neyi 8 HABKOAUWHE cepedosuuje,
AKwo memnepamypa Koxcyxa tik=60(C — pagkoauwHbozo cepedosuwa ti€P =16 (C
cmyniHe 4YopHomu noseepxHi Koxyxa fx = 0.86  naowa 308HiWHLOI nosepxHi Koxyxa
Fe=300m  gx sminamecs empamu, AKWO memnepamypa nosepxHi 80acmeca 3HU3UMU 30

paxyHok izonauii do 40 C (Hopma 6e3neku). Po3paxyiime makox« pidHuUli eKOHOMIYHUl epekm
npu uiHi enekmpoeHepezii 169 kon. 3a KBm*200. Yac pobomu enekmponeyi — 6200 200UH Ha piK.



