
​Кафедра ливарного​
​виробництва​

​ТЕХНОЛОГІЇ ШВИДКОГО ПРОТОТИПУВАННЯ​
​Робоча програма навчальної дисципліни (​​Силабус​​)​

​Реквізити навчальної дисципліни​

​Рівень вищої освіти​ ​Перший (бакалаврський)​
​Галузь знань​ ​Інженерія, виробництво та будівництво​
​Спеціальність​ ​G10  Металургія​
​Освітня програма​ ​Комп’ютеризовані процеси лиття​
​Статус дисципліни​ ​Вибіркова​
​Форма навчання​ ​очна(денна) / дистанційна/ змішана​
​Рік підготовки,​
​семестр​

​3 курс, весняний семестр​

​Обсяг дисципліни​ ​4 кредити ECTS, 36 годин лекцій, 18 годин практичних занять​
​Семестровий​
​контроль/ контрольні​
​заходи​

​залік / модульна контрольна робота​

​Розклад занять​ ​http:​​//​​rozklad.kpi.ua​​/​
​Мова викладання​ ​Українська/Англійська​
​Інформація про​
​керівника курсу /​
​викладачів​

​Лектор:​​доцент,​​к.т.н., доцент, Биба Євген Георгійович,​​е-mail:​​egby-iff@lll.kpi.ua​
​Практичні роботи:​​доцент, к.т.н., доцент, Биба Євген​​Георгійович​

​к.т.н., доцент, Лук’яненко Іван Віталійович​
​Розміщення курсу​ ​https://classroom.google.com/c/NzA4Nzk0NDYyNDcz?cjc=frzlrqw​

​Програма навчальної дисципліни​
​1.​ ​Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання​
​Вивчаючи​ ​дисципліну​ ​у​ ​студентів​ ​формуються​ ​знання,​ ​щодо​ ​сучасних​ ​можливостей​

​адитивних​ ​технологій,​ ​використання​ ​їх​ ​у​ ​прототипуванні​ ​або​ ​серійному​ ​виробництві,​ ​методів​
​побудови​ ​деталей,​ ​методики​ ​обрання​ ​матеріалів​ ​для​ ​певного​​виробу​​та​​підготовка​​деталей​​для​
​друку.​

​Метою​ ​навчальної​ ​дисципліни​ ​є​ ​формування​ ​у​ ​студентів​ ​комплексу​ ​професійних​ ​знань,​
​умінь​ ​та​ ​навичок​ ​в​ ​напрямку​ ​адитивних​ ​технологій,​ ​здатності​ ​їх​ ​використання​ ​для​ ​створення​
​прототипів, деталей та виробів.​

​Предметом​ ​вивчення​ ​навчальної​ ​дисципліни​ ​«Технології​ ​швидкого​ ​прототипування»​ ​є​
​сучасні​ ​інженерні​ ​методи​ ​та​ ​комп’ютерні​ ​засоби​ ​для​ ​вирішення​ ​виробничих​ ​проблеми​ ​за​
​допомогою технологій тривимірного моделювання CAD /CAM / FEM.​

​Програмні результати навчання відповідно до освітньої програми:​
​ПР​​2.​​Знати​​та​​вміти​​використовувати​​інженерні​​науки,​​що​​лежать​​в​​основі​​спеціалізації,​

​на​ ​рівні,​ ​необхідному​ ​для​ ​досягнення​ ​інших​ ​результатів​ ​програми,​ ​у​ ​тому​ ​числі​ ​достатня​
​обізнаність в їх останніх досягненнях.​

​ПР​ ​4.​ ​Вміти​ ​виявляти,​ ​формулювати​ ​і​ ​вирішувати​ ​типові​ ​та​ ​складні​ ​й​ ​непередбачувані​
​інженерні​ ​завдання​ ​і​ ​проблеми​ ​відповідно​ ​до​ ​спеціалізації,​ ​що​ ​включає​ ​збирання​ ​та​
​інтерпретацію​​інформації​​(даних),​​вибір​​і​​використання​​відповідних​​обладнання,​​інструментів​​та​
​методів, застосування інноваційних підходів.​

​ПР​ ​7.​ ​Вміти​ ​здійснювати​ ​пошук​ ​літератури,​ ​консультуватися​ ​і​ ​критично​
​використовувати​ ​наукові​ ​бази​​даних​​та​​інші​​відповідні​​джерела​​інформації​​з​​метою​​детального​
​вивчення і дослідження інженерних питань відповідно до спеціалізації.​

​ПР 13. Вміти застосовувати стандарти інженерної діяльності відповідно до спеціалізації.​
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​ПР 33. Вміти здійснювати техніко-економічне обґрунтування проектних рішень.​
​Компетентності, яких набуває студент:​
​Загальні компетентності:​
​ЗК 2. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт​
​ЗК 6. Здатність використовувати інформаційні і комунікаційні технології.​
​ЗК 12. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).​
​ЗК​ ​16.​ ​Здатність​ ​працювати​ ​з​ ​інформацією:​ ​знаходити,​ ​оцінювати​ ​й​ ​використовувати​

​інформацію з різних джерел, необхідну для вирішення професійних завдань у галузі металургії​
​Фахові компетентності:​
​ФК 2. Здатність вирішувати типові інженерні завдання відповідно до спеціалізації.​
​ФК​ ​4.​ ​Здатність​ ​застосовувати​ ​і​ ​інтегрувати​ ​знання​ ​на​ ​основі​ ​розуміння​ ​інших​

​інженерних спеціальностей.​
​ФК​​7.​​Здатність​​виявляти,​​класифікувати​​і​​описувати​​ефективність​​систем,​​компонентів​

​і процесів в металургії на основі використання аналітичних методів і методів моделювання.​
​ФК​ ​21.​ ​Здатність​ ​обирати​ ​технологічне​ ​обладнання​ ​та​ ​технологію​ ​виробництва​

​продукції заданої якості.​
​2.​ ​Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі​

​навчання за відповідною освітньою програмою)​
​Для​ ​успішного​ ​засвоєння​ ​дисципліни​ ​студенту​ ​необхідно​ ​володіти​ ​знаннями​ ​з​ ​дисциплін​

​«Вища​ ​математика»,​ ​«Інформатика»,​ ​«Металознавство»,​ ​«Фізика»,​ ​«Теорія​ ​металургійних​
​процесів».​ ​Вивчення​ ​дисципліни​ ​сприяє​ ​засвоєнню​ ​навчальних​ ​дисциплін​ ​циклу​ ​професійної​
​підготовки.​

​Дисципліна​​забезпечує​​розширення​​інженерного​​кругозору​​в​​галузі​​механічної​​інженерії​​чим​
​формує​ ​набір​ ​компетентностей​ ​для​ ​подальшого​ ​вивчення​ ​дисциплін​ ​металургійного​ ​напряму.​
​Результати​​вивчення​​дисципліни​​можуть​​бути​​використані​​при​​виконанні​​курсових​​та​​дипломних​
​робіт та проєктів.​

​3.​ ​Зміст навчальної дисципліни​
​Вступ. Організація очного/дистанційного навчання.​
​Розділ.1.​ ​Історичні​ ​передумови​ ​виникнення​ ​адитивних​ ​технологій.​ ​Термінологія​ ​та​

​класифікація.​
​Розділ 2. Адитивні технології та швидке прототипування.​
​Розділ 3. Технології та машини для вирощування метелевих виробів.​
​Розділ 4. Адитивні технології в металургії.​
​Розділ 5. Виробники та постачальники машин та металопорошкових композицій.​
​4.​ ​Навчальні матеріали та ресурси​
​Базова література:​
​1.​ ​Сучасні адитивні технології 3D​ ​друку.​ ​Особливсті​ ​практичного​ ​застосування​

​[Текст]​ ​:​ ​навч.​ ​посіб.​ ​/​ ​О.​ ​Д.​ ​Манжілевський,​ ​Р.​ ​Д.​​Іскович-Лотоцький.​​-​​Вінниця​​:​​ВНТУ,​​2021.​​-​
​105 с.​

​2.​ ​Порошкові​ ​титанові​ ​сплави​ ​для​ ​адитивних​ ​технологій:​ ​структура,​ ​властивості,​
​моделювання:​ ​монографія​ ​/​ ​О.В.​ ​Овчинников,​ ​З.А.​ ​Дурягіна,​ ​Т.Є.​ ​Романова,​ ​І.А.​ ​Лемішка,​ ​А.В.​
​Панкратов, В.В. Кулик, Ю.Ф. Басов, М.В. Хазнаферов. – Київ: Наукова думка, 2021. – 196 с.​

​3.​ ​Нові​​матеріали​​та​​композити​​:​​навчальний​​посібник​​/​​Ю.​​А.​​Бурєнніков,​​І.​​О.​​Сивак,​
​С. І. Сухоруков – Вінниця : ВНТУ, 2013. – 161 с.​

​4.​ ​Нові​ ​матеріали​ ​та​ ​технології​ ​їх​ ​отримання:​ ​Підручник​ ​/.​ ​Е.С.​ ​Геворкян,​ ​Г.Д.​
​Семченко, Л.А. Тимофеєва та ін. –. Харків: УкрДУЗТ, 2015. – 341 с.​

​5.​ ​Інноваційні​ ​технології​ ​виробництва​ ​продукції​ ​та​ ​надання​ ​послуг​ ​[Електронний​
​ресурс]​​:​​конспект​​лекцій​​/​​С.​​М.​​Логвінков,​​І.​​М.​​Літвінова.​​–​​Харків​​:​​ХНЕУ​​ім.​​С.​​Кузнеця,​​2021.​​–​
​95 с.​

​6.​ ​Андрощук​ ​Г.​ ​О.​ ​Адитивні​ ​технології:​ ​перспективи​ ​і​ ​проблеми​ ​3D-друку​ ​//​ ​Наука,​
​технології, інновації. – 2017. – № 1 (1). – С. 68-77. 7. Андрощук Г. О.​

​7.​ ​Адитивні​ ​технології:​ ​перспективи​ ​і​ ​проблеми​ ​3D-друку​ ​(ІІ​ ​частина)​ ​//​ ​Наука,​
​технології, інновації. – 2017. – № 2 (2). – С. 29-36.​



​Рекомендується​ ​ознайомитись​ ​зі​ ​змістом​ ​вказаних​ ​джерел,​ ​більш​ ​глибоко​ ​опрацювати​
​рекомендовані викладачем розділи, що відповідають тематиці лекцій та/чи лабораторних робіт.​

​Навчальний контент​
​5.​ ​Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента)​

​Опанування​​навчальної​​дисципліни​​здійснюється​​з​​використанням​​елементів​​змішаного​
​навчання,​ ​що​ ​поєднує​ ​традиційні​ ​та​ ​цифрові​ ​підходи​ ​до​ ​організації​ ​освітнього​ ​процесу.​ ​Для​
​забезпечення​ ​ефективної​ ​взаємодії​ ​між​ ​викладачем​ ​і​ ​здобувачами​ ​освіти​ ​застосовуються​
​електронна​ ​пошта,​ ​месенджери​ ​(Viber,​ ​WhatsApp)​ ​та​ ​забезпечено​ ​відкритий​ ​доступ​ ​до​
​навчального​ ​курсу​ ​на​ ​платформі​ ​Google​ ​Classroom,​ ​де​ ​регулярно​ ​публікуються​ ​навчальні​
​матеріали,​ ​інструкції​ ​до​ ​виконання​ ​завдань,​ ​презентації​ ​та​ ​додаткові​ ​інформаційні​ ​ресурси..​
​Такий​​підхід​​сприяє​​підвищенню​​доступності​​навчальної​​інформації,​​оперативному​​зворотному​
​зв’язку та формуванню відповідальності здобувачів за власне навчання.​

​Зміст лекційних занять​
​Заняття 1. Історія та етапи розвитку адитивних технологій. [1-7]​
​Заняття 2. Види та класифікація технологій швидкого прототипування.  [1-7]​
​Заняття 3. Адитивні технології та швидке прототипування. [1-7]​
​Заняття 4.​​Характеристика​​ринку адитивних технологій.​​Критерії вибору технологій. [1-7]​
​Заняття 5. Технології та машини для вирощуванняметалевих виробів. [1-7]​
​Заняття 6. Група Bed Deposition. [1-7]​
​Заняття 7. Группа Direct Deposition. [1-7]​​Тематична​​контрольна робота​
​Заняття 8.​​Технології лиття металів із використанням​​синтез-моделей та синтез-форм. [1-7]​
​Заняття 9. Лиття полімерів з використанням синтезованих майстер-моделей. [1-7]​
​Заняття 10.​​Матеріали для "металевих" AM-машин. [1-7]​
​Заняття 11.​​Методи отримання металевих порошків. [1-7]​​Тематична контрольна робота​
​Заняття 12.​ ​Адитивне виробництво металевих виробів​​дуговою наплавкою​​.​​[1-7]​
​Заняття 13. Плазмові технології адитивного виробництва. [1-7]​
​Заняття 14.Технології електронно-променевого адитивного виробництва. [1-7]​
​Заняття 15.Лазерні технології селективного спікання. [1-7]​
​Заняття 16. Технологія Spray forming. [1-7]​
​Заняття​ ​17.​ ​Виробники​ ​атомайзерів​ ​та​ ​постачальники​ ​металопорошкових​ ​композицій​ ​для​
​використання в AM-машинах.[1-7]​
​Заняття 18.​​Залік​

​Зміст практичних робіт​
​Основні​ ​завдання​ ​циклу​ ​практичних​ ​робіт​ ​є​ ​формування​ ​у​ ​студентів​ ​уявлень​ ​про​ ​методи​

​отримання​ ​та​ ​дослідження​ ​матеріалів​ ​для​ ​адитивних​ ​технологій;​ ​отримання​ ​комплексу​ ​знань​
​про вибір обладнання та методів 3D друку.​

​Практична​ ​робота​ ​№1​ ​Вступне​ ​заняття.​ ​Правила​ ​техніки​ ​безпеки​ ​при​ ​роботі​ ​з​
​лабораторним обладнанням. Методика створення 3d-моделі для подальшого друку.​

​Практична робота №2 Використання адитивних технологій на сучасних підприємствах.​
​Практична робота №3 Побудова 3d-моделі деталі за визначеними габаритними розмірами.​
​Практична робота №4 Побудова 3d-моделі із використанням змінних для задання її розмірів​
​Практична робота №5 створення збірок із окремих моделей.​
​Практична робота №6 Створення конструкторської документації.​
​Практична робота №7 Проведення статичного аналізу деталі.​
​Практична робота №8 Удосконалення конструкції устаткування за допомогою solidworks.​
​Практична робота №9 Підготовлення 3d моделей до друку.​

​6.​ ​Самостійна робота студента​
​Самостійна​ ​робота​ ​здобувачів​ ​здійснюється​ ​протягом​ ​всього​ ​семестру​ ​в​ ​рамках​ ​годин​

​відповідно до робочого навчального плану підготовки.​
​Підготовка до лекцій: ознайомлення з матеріалами попередніх лекцій.​



​Підготовка​​до​​практичних​​робіт:​​ознайомлення​​з​​матеріалами​​лекцій​​стосовно​​тематики​
​практичних робіт.​

​Таблиця 1. – Розподіл годин між аудиторною і самостійною роботою​

​Назви змістовних модулів​

​Кількість годин​

​Всього​
​У тому числі​

​Лекції​ ​Практичн​
​і​

​Лабораторн​
​і​ ​СРС​

​Розділ.1.​​Історичні передумови​
​виникнення адитивних технологій.​
​Термінологія та класифікація.​

​12​ ​4​ ​2​ ​-​ ​6​

​Розділ 2.​​Адитивні технології та​
​швидке прототипування.​ ​30​ ​10​ ​4​ ​-​ ​16​

​Календарний контроль 1​ ​2​ ​1​ ​-​ ​-​ ​1​
​Розділ 3.​​Технології та машини для​
​вирощування метелевих виробів.​ ​28​ ​8​ ​4​ ​-​ ​16​

​Календарний контроль 2​ ​2​ ​1​ ​-​ ​-​ ​1​
​Розділ 4.​​Адитивні технології в​
​металургії.​ ​24​ ​8​ ​4​ ​12​

​Розділ 5.​​Виробники та​
​постачальники машин та​
​металопорошкових композицій.​

​14​ ​2​ ​4​ ​-​ ​8​

​Залік​ ​8​ ​2​ ​-​ ​-​ ​6​
​ВСЬОГО​ ​120​ ​36​ ​18​ ​–​ ​66​

​Політика та контроль​
​7.​ ​Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)​
​Cистема вимог, які ставляться перед студентом:​
​●​ ​Відвідування усіх видів занять не є обов’язковим.​
​-​ ​Пропущене​ ​без​ ​поважної​ ​причини​ ​лекційне​ ​заняття​ ​студент​ ​повинен​ ​відпрацювати​

​шляхом написання тестування з кожної пропущеної теми.​
​-​ ​Завдання​ ​пропущеної​ ​практичної​ ​роботи​ ​студент​ ​повинен​ ​виконати​ ​в​ ​час,​ ​узгоджений​ ​з​

​викладачем.​ ​Якщо​ ​пропуск​ ​відбувся​ ​без​ ​поважної​ ​причини​ ​–​ ​з​ ​загальної​ ​оцінки​ ​за​ ​практичне​
​заняття знімається 10% за кожні дві години пропуску.​

​●​ ​Під​ ​час​ ​усіх​ ​видів​ ​практичних​ ​робіт​ ​забороняється​ ​використання​ ​мобільних​ ​телефонів​ ​у​
​звуковому режимі, дозволяється обмежене використання месенджерів у беззвучному режимі.​

​●​ ​Результати​ ​виконаних​ ​практичних​ ​робіт​ ​оформлюються​ ​у​ ​вигляді​ ​звітів,​ ​написаних​ ​від​
​руки.​​Звіт​​супроводжується​​формулами,​​графіками​​–​​елементами,​​які​​підтверджують​​виконання​
​завдань​ ​та​ ​одержані​ ​результати.​ ​За​ ​дистанційної​ ​форми​ ​навчання​ ​звіт​ ​може​ ​виконуватися​​як​
​«від​ ​руки»,​ ​так​ ​і​ ​в​ ​будь-якому​ ​текстовому​ ​редакторі​​і​​на​​перевірку​​надається​​у​​роздрукованому​
​вигляді. Безпосередній захист відбувається у формі співбесіди, запитань-відповідей.​

​●​ ​Заохочувальні​ ​бали​ ​можуть​ ​бути​ ​призначені​ ​за​ ​особливі​​успіхи​​у​​навчанні​​–​​застосування​
​творчого​​підходу​​до​​виконання​​лабораторних​​робіт,​​у​​тому​​числі,​​використання​​даних​​для​​робіт​​з​
​тематики​ ​власних​​наукових​​досліджень.​​Сумарна​​кількість​​заохочувальних​​балів​​може​​складати​
​від 1 до 10 балів.​

​●​ ​Політикою​ ​дедлайнів​ ​передбачається​ ​необхідність​ ​своєчасного​ ​виконання​ ​завдань.​
​Тестування​ ​за​ ​пропущену​ ​лекцію​ ​має​ ​бути​ ​пройдене​ ​не​ ​пізніше​ ​2-х​ ​тижнів​ ​з​ ​часу​ ​пропущеної​
​лекції.​ ​Звіти​ ​з​ ​практичних​ ​робіт​​виконуються​​і​​подаються​​на​​перевірку​​не​​пізніше​​2-х​​тижнів​​з​
​моменту​​завершення.​​Усі​​письмові​​документи​​мають​​бути​​захищені​​до​​закінчення​​теоретичного​
​навчання в семестрі.​

​●​ ​Усі​ ​учасники​ ​освітнього​ ​процесу:​ ​викладачі​ ​і​ ​студенти​ ​в​ ​процесі​ ​роботи​ ​вивчення​
​дисципліни​ ​мають​ ​керуватись​​принципами​​академічної​​доброчесності,​​передбаченими​​«Кодексом​
​честі​ ​Національного​ ​технічного​ ​університету​ ​України​ ​«Київський​ ​політехнічний​ ​інститут»»​
​https://kpi.ua/code.​



​8.​ ​Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)​
​Поточний контроль:​

​-​ ​експрес-опитування​ ​або​ ​тестування​ ​на​ ​лекційних​ ​заняттях​ ​–​ ​максимум​ ​1​ ​бал,​ ​всього​ ​18​
​балів.​

​-​ ​захист​​звітів​​з​​практичних​​робіт​​всього​​максимально​​45​​балів​​–​​максимум​​5​​балів​​з​​кожної​
​роботи​

​-​ ​МКР​​розбита​​на​​2​​Тематичні​​контрольні​​роботи,​​які​​проводяться​​у​​вигляді​​тестів​​на​​7-му​
​та​ ​11-му​ ​навчальних​ ​тижнях.​ ​Максимальна​ ​оцінка​ ​за​ ​кожний​ ​тест​ ​18​ ​і​ ​19​ ​балів,​
​відповідно, всього складає 37 бали за семестр.​

​Календарний​​контроль:​​проводиться​​двічі​​на​​семестр​​як​​моніторинг​​поточного​​стану​​виконання​
​вимог​ ​силабусу.​ ​Для​ ​позитивного​ ​першого​ ​календарного​ ​контролю​ ​студент​ ​повинен​ ​отримати​
​позитивні​​оцінки​​за​​захист​​практичних​​робіт​​№1-4​​та​​Тематичної​​контрольної​​роботи​​№1.​​Для​
​позитивного​ ​другого​ ​календарного​ ​контролю​ ​студент​ ​повинен​ ​отримати​ ​позитивні​ ​оцінки​ ​за​
​захист практичних робіт №5-7 та тематичної роботи №2.​
​Семестровий контроль: залік.​

​Умови​ ​допуску​ ​до​ ​семестрового​ ​контролю:​ ​семестровий​ ​рейтинг​ ​більше​ ​60​ ​балів​ ​за​ ​умови​
​виконання усіх лабораторних робіт та кількості балів за видами робіт, відповідно:​

​-​ ​Експрес-опитування або тестування на лекційних заняттях не менше 5​
​-​ ​Тематичні контрольні роботи не менше 20​
​-​ ​Захист звітів практичних робіт​​не менше 35 балів.​
​У​​випадку​​незгоди​​з​​семестровим​​рейтингом,​​студент​​має​​право​​здавати​​залікову​​контрольну​

​роботу,​ ​що​ ​складається​ ​з​ ​двох​ ​завдань.​ ​Проводиться​ ​письмово,​ ​на​ ​написання​ ​відводиться​ ​2​
​академічнаі​ ​години.​ ​У​ ​випадку,​ ​якщо​ ​оцінка​ ​за​ ​залікову​ ​контрольну​ ​менша​ ​ніж​ ​за​ ​рейтингом,​
​застосовується​​«м’який»​​РСО​​(студент​​отримує​​більшу​​з​​оцінок​​із​​отриманих​​за​​результатами​
​залікової контрольної або за рейтингом).​
​Відповідь на кожне з питання оцінюється у 50 балів за 100-бальною шкалою, відповідно:​

​▪​ ​«відмінно»,​ ​повна​ ​відповідь,​ ​не​ ​менше​ ​90%​ ​потрібної​ ​інформації,​ ​що​ ​виконана​ ​згідно​ ​з​
​вимогами до рівня «умінь», (повне, безпомилкове розв’язування завдання);​

​▪​ ​«добре»,​ ​достатньо​ ​повна​ ​відповідь,​ ​не​ ​менше​ ​75%​ ​потрібної​ ​інформації,​ ​що​ ​виконана​
​згідно​​з​​вимогами​​до​​рівня​​«умінь​​або​​є​​незначні​​неточності​​(повне​​розв’язування​​завдання​​з​
​незначними неточностями);​

​▪​ ​«задовільно»,​​неповна​​відповідь,​​не​​менше​​60%​​потрібної​​інформації,​​що​​виконана​​згідно​​з​
​вимогами​ ​до​ ​«стереотипного»​ ​рівня​ ​та​ ​деякі​ ​помилки​ ​(завдання​ ​виконане​ ​з​ ​певними​
​недоліками);​

​▪​ ​«незадовільно», відповідь не відповідає умовам до «задовільно».​
​Оцінка​ ​за​ ​відповідь​ ​знижується​ ​–​ ​за​ ​принципові​ ​помилки​ ​у​ ​відповіді​ ​на​ ​15-10​ ​балів,​ ​за​ ​неповну​
​відповідь на 10-5 балів, за неправильне використання термінів на 5 балів.​

​Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:​
​Кількість балів​ ​Оцінка​

​100-95​ ​Відмінно​
​94-85​ ​Дуже добре​
​84-75​ ​Добре​
​74-65​ ​Задовільно​
​64-60​ ​Достатньо​

​Менше 60​ ​Незадовільно​
​Не виконані умови допуску​ ​Не допущено​

​9.​ ​Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)​
​●​ ​Перелік​ ​питань,​ ​які​ ​виносяться​ ​на​ ​семестровий​ ​та​ ​календарний​ ​контроль​ ​знаходиться​ ​в​

​Додатку А.​
​●​ ​Лабораторні​​роботи​​плануються​​з​​максимальним​​використанням​​обладнання​​лабораторій​

​ЦККНО​​«Матеріалознавство​​тугоплавких​​сполук​​та​​композитів»​​в​​структурі​​НН​​ІМЗ​​ім.​



​Є.​ ​О.​ ​Патона,​ ​яке​ ​застосовується​ ​при​ ​одержанні​ ​та​ ​дослідженні​ ​широкого​ ​спектру​
​порошкових,​​композиційних​​матеріалів​​та​​покриттів,​​а​​також​​з​​частковим​​проведенням​​в​
​профільних наукових установах.​

​Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):​
​Складено доцентом каф. Ливарного виробництва, к.т.н., Бибою Євгеном Георгійовичем​

​Ухвалено кафедрою Ливарного виробництва (протокол № 7 від  22 січня 2025 р.)​

​Погоджено​ ​Методичною​ ​комісією​ ​Навчально-наукового​ ​Інституту​ ​матеріалознавства​ ​та​
​зварювання ім. Є.О. Патона (протокол № 05/25 від 24.01.2025 р.)​



​ДОДАТОК А​
​Перелік питань на семестровий та календарний контроль​

​з дисципліни «Технології швидкого прототипування»​

​До тематичної контрольної роботи №1​
​1. У чому полягають відмінності субтрактивних та адитивних технологій?​
​2. Проаналізуйте основні завдання та перспективи застосування адитивних технологій.​
​3.​ ​Наведіть​ ​приклади​ ​застосування​ ​адитивних​ ​технологій​ ​у​ ​різних​​галузях​​промисловості​

​та сферах людського життя в Україні та за кордоном.​
​4.​ ​Які​ ​нагальні​ ​проблеми​ ​сьогодення​ ​можливо​ ​вирішити​ ​за​ ​допомогою​ ​адитивних​

​технологій?​
​5.​ ​Наведіть​ ​класифікацію​ ​принтерів​ ​за​ ​принципом​ ​друку.​ ​Які​ ​особливості​ ​мають​ ​різні​

​способи двовимірного друку?​
​6. Наведіть основні історичні етапи розвитку 3D принтерів.​
​7. Проаналізуйте сутність процесу 3D друку.​
​8.​​Проаналізуйте​​способи​​3D​​друку​​різними​​матеріалами.​​У​​чому​​полягають​​їх​​особливості,​

​переваги та недоліки?​
​9.​ ​Наведіть​ ​приклади​ ​останніх​ ​досягнень​ ​використання​ ​3D​ ​друку​ ​у​ ​різних​ ​сферах​ ​та​

​галузях.​
​10.Проаналізуйте​ ​приклади​ ​застосування​ ​адитивних​ ​технологій​ ​у​ ​таких​ ​сферах​ ​як​

​медицина, архітектура, будівництво.​
​11.У​ ​чому​ ​полягають​ ​переваги​ ​і​ ​недоліки​ ​використання​ ​адитивних​ ​технологій​ ​у​ ​різних​

​сферах та галузях?​
​12.Проаналізуйте перспективи розвитку адитивних технологій в Україні.​
​13.У чому полягають особливості застосування 3D принтерів на виробництві та у побуті?​
​14.Назвіть​​та​​проаналізуйте​​особливості,​​технічні​​характеристики,​​переваги​​та​​недоліки​

​побутових 3D принтерів різних виробників.​
​15.У чому полягають особливості експлуатації побутових 3D принтерів?​
​16.Наведіть​ ​приклади​ ​найпоширеніших​ ​несправностей​ ​під​ ​час​​експлуатації​​побутових​​3D​

​принтерів.​
​17.Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням SLA технології.​
​18.У чому полягають особливості друку за SLA технологією?​
​19.Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосуванням SLA технології.​
​20.Наведіть​ ​структурну​ ​схему​ ​та​ ​проаналізуйте​ ​процес​ ​друку​​деталей​​із​​використанням​

​SLA технології.​
​21.Проаналізуйте​ ​властивості​ ​фотополімерних​ ​матеріалів​ ​та​ ​деталей,​ ​що​ ​з​ ​них​

​надруковані.​
​22.Поясніть принцип 3D друку деталей із застосуванням DLP технології.​
​23.У чому полягають відмінності SLA та DLP технологій 3D друку?​
​24.Проаналізуйте сутність 3D друку з застосуванням SLS технології.​
​25.Назвіть відмінності SLS та SLA технологій.​
​26.У чому полягають особливості, переваги та недоліки SLS технології?​
​27.Проаналізуйте​ ​властивості​ ​матеріалів​ ​та​ ​деталей,​ ​що​ ​виготовлені​ ​за​ ​SLS​ ​та​ ​SLA​

​технологіями.​
​28.Поясніть принцип створення металевих деталей за допомогою DMLS технології.​
​До тематичної контрольної роботи №2​
​29.Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням LOM технології.​
​30.Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосуванням LOM технології.​
​31.У чому полягають особливості друку за LOM технологією?​
​32.У чому полягає відмінність LOM технології від SLA і SLS технологій?​



​33.У​ ​чому​ ​полягають​ ​особливості​ ​друку​ ​та​ ​постобробки​ ​деталей,​ ​що​ ​надруковані​ ​за​
​допомогою LOM технології?​

​34.Проаналізуйте спосіб 3D друку з застосуванням FDM технології.​
​35.Проаналізуйте основні операції 3D друку деталей з застосуванням FDM технології.​
​36.У чому полягають особливості друку за FDM технологією?​
​37.Наведіть​ ​структурну​ ​схему​ ​та​ ​проаналізуйте​ ​процес​ ​друку​​деталей​​із​​використанням​

​FDM технології.​
​38.Назвіть найбільш поширені пластики для FDM технології.​
​39.Проаналізуйте​ ​механічні,​ ​фізичні,​ ​хімічні​ ​та​ ​інші​ ​властивості​ ​пластиків​ ​для​ ​FDM​

​технології.​
​40.Поясніть принцип створення кольорових деталей із застосуванням FDM технології.​
​41.У чому полягає відмінність FDM технології від SLA, SLS та LOM технологій?​
​42.Проаналізуйте стан та перспективи розвитку 3D друку за FDM технологією в Україні.​
​43.Наведіть класифікацію адитивних технологій виготовлення деталей з металу.​
​44.Проаналізуйте існуючі технології 3D друку металом.​
​45.У​ ​чому​ ​полягає​ ​сутність​ ​виготовлення​ ​деталей​ ​з​ ​металу​ ​за​ ​допомогою​ ​технології​

​розплавлення порошкового шару та її різновидів?​
​46.Поясніть​ ​принцип​ ​виготовлення​​деталей​​з​​металу​​за​​допомогою​​технології​​осадження​

​спрямованою енергією та її різновидів.​
​47.Наведіть​​приклади​​застосування​​адитивних​​технологій​​виготовлення​​деталей​​з​​металу​

​на вітчизняних підприємствах.​
​48.Наведіть​ ​найвідоміші​ ​програми​ ​з​ ​3D​ ​моделювання.​ ​У​ ​чому​ ​полягають​ ​їх​ ​особливості,​

​схожість та відмінності?​
​49.Поясніть​​на​​прикладі​​основні​​операції​​з​​3D​​моделювання​​циліндричної​​деталі​​у​​програмі​

​Solidworks.​
​50.Поясніть​ ​на​ ​прикладі​ ​основні​ ​операції​ ​з​ ​3D​ ​моделювання​ ​пласкої​ ​деталі​ ​у​ ​програмі​

​Solidworks.​
​51.Наведіть​ ​у​ ​програмі​ ​Solidworks​ ​процес​ ​створення​ ​моделі​ ​болту​ ​довільної​ ​довжини​ ​з​

​різьбою М16 згідно стандартів.​
​52.Наведіть​ ​на​ ​прикладі​ ​3D​ ​моделі​ ​типу​ ​«сфера»​​у​​програмі​​Solidworks​​вплив​​параметрів​

​апроксимації на точність відображення STL файлу у програмах-слайсерах.​
​53.Назвіть основні складові FDM 3D принтера та поясніть принцип його роботи.​
​54.Проаналізуйте базові налаштування меню команд FDM 3D принтера.​
​55.Опишіть​ ​особливості​ ​процесу​ ​завантаження​ ​та​ ​вивантаження​ ​пластикової​ ​нитки​ ​з​

​екструдерів.​
​56.У чому полягають особливості друку деталей з ABS та PLA пластику?​
​57.Які дефекти виникають у друкованих деталей? Як їх усунути?​
​58.Проаналізуйте​ ​способи​ ​механічної​ ​обробки​ ​та​ ​особливості​ ​склеювання​ ​деталей​ ​з​ ​ABS​

​та PLA пластику.​


