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Ykpaincoxa
Jlextop: I ypisa Ipuna Mupanisna,guriya(@ukr.net
Ipaktuyuni: ['ypis Ipuna Mupaniena

Kox xypcy y Google classroom — e5sfez3

IIporpama oCBiTHHOr0 KOMIIOHEHTA

1. Onuc OCBITHHOIO KOMIIOHEHTAa, HOro Mera, IHpeaMeT BHBYEHHS Ta
pe3yabTaTH HABYAHHA

OcsaitHiii koMoHeHT «HoB1 Marepianuy Hagae 3700yBayaM BHIINOI OCBITH 3HAHHS
PO OCTaHHI JOCSTHEHHS BYCHHMX 1 BHHAXIJHUKIB y CTBOPEHHI €(PEKTUBHHX MaTrepiaiiB
JieTajiell Ta eJEeMEHTIB KOHCTPYKUINA cydacHOi TexHiku. Lle mae 3Mory 3a momomororo
CrieliaJbHUX IPOrpaM BUPIIITYBATH 3aBJIaHHS IX OOTPYHTOBAHOTO BUOOPY, BUXOISTYH 3 YMOB
eKcIuTyararlii. BUB4eHHs y KpeIMTHOMY MO/TyJIi TOJIIMEPHUX, KEpaMidYHUX, KOMIO3UIIHHUX
Ta IHIIUX HEMETAJIEBUX MaTeplajiB pPO3IIUPIOE KOJIO TUTaHb II0JI0 BUKOPUCTAHHS
TpaJMILIHUX MaTepianiiB MalIMHOOYJIyBaHHA — CTaji, YaByHY, CIUIABIB KOJIbOPOBUX
METAJIiB.

MeTor0 BUBUYEHHSI OCBITHROTO KOMITOHEHTA € MiJCHJICHHS 3IaTHOCTEH CaMOCTIHHO
BUUTHUCS 1 OBOJIOJIBATH CY4YaCHMMM 3HAHHSIMHU; 3JIMCHIOBATH O€3MEUHY ISUIBHICTD,
NparHyTd 10 30epeKeHHS HaBKOJHUIIHBOTO CEpeOBUINA;TeHEpyBaTH HOBI  iel
(KpeaTHBHICTD); TIpalloBaTh 3 1HGOPMAIlIEI0: 3HAXOAUTH, OLIHIOBATH ¥ BUKOPHUCTOBYBATH
1H(pOpMaLiO 3 PI3HUX JKEpell, HeoOX1IHY AJIs BUPIIICHHs MpodeciiHuX 3aBJlaHb y Tajy3i
MeTalyprii,  BHUpINIyBaTH  TWUIOBI  I1HJKEHEpPHI  3aBJaHHSA  BIAMOBIZHO /O



CIeliami3allii;3acTocoByBaTl 1 1HTErpyBaTH 3HAHHS Ha OCHOBI PO3YMIHHS IHIIHMX
1H)KEHEPHUX CIeIaIbHOCTEH;MpALFOBAaTH 3 TEXHIYHOI HEBU3HAYEHICTIO;III0UpaTH
MaTepialn Jisi BUTOTOBJICHHS MPOYKIIil 3 METOI0 3a0e3MeUeHHs 3aJaHuX BIACTHBOCTEH,
0o0MpaTH HOB1 MaTepiajay IS MiBUILICHHS BJIACTUBOCTEH MeTaaypriiHOl MPOAYKITii.

[Ticna 3acBOEHHS KPEIUTHOTO MOIYJs 37400yBadi MaroTh MPOJEMOHCTPYBATH TaKi
pe3yabTaTH HABUAHHS: PO3YMiHHS 0COOIMBOCTEI MaTepiaiB, 10 3aCTOCOBYIOTHCS; BMIHHS
3[IACHIOBATH MOUIYK JITepaTypH, KOHCYIbTYBATUCA 1 KPUTUYHO BUKOPUCTOBYBATH HAYKOBI
0a3u JaHUX Ta 1HII BIANOBIAHI JpKepena iH(opmalii 3 METO0 JeTalbHOrO BHUBYEHHS 1
JOCTI/DKEHHSI 1HKEHEPHUX TMHTaHb BIAMOBIAHO 10 crewliaiizamii; BMIHHSA e(EeKTHUBHO
nigbupaT Martepian Ui BHUTOTOBJCHHS MPOMYKIIi 3TiTHO 3 BHUMOTaMH, fAKi 10 Hel
BHCYBAIOThCSI.

2. IlpepekBi3uTH Ta NOCTPEKBI3UTH OCBITHHOI0 KOMIIOHEHTa (Micue B
CTPYKTYPHO-JIOTiYHii CXeMi HABYAHHS 32 BiIIOBIAHOI0 OCBITHHOIO
MPOrpamMor0)

OcaitHii kommnoHeHT «HoBi matepiasim» 0a3yeTbCsi Ha 3HAHHSAX MOMEPETHBO
BHUBUYEHHUX OCBITHIX KOMIIOHEHTIB. «Di3ukay, «XiMiay, «MexaHikay, «MeTal03HaBCTBOY,
«BupoOHUIITBO BWJIMBKIB 13 4aBYHY», «BUpOOHMIITBO BUJIMBKIB 13 CTajeil», a TaKoxX
JIOJIATKOBO KOPUCHUMH OyayTh 3HAHHSA, OTpPUMaHl MiJ 4Yac BHUBYEHHS BHOIPKOBHX
KOMITIOHEHTIB «CTpYyKTypa, BIACTUBOCTI Ta 00poOka matepianiBy, «[lepBuHHI MaTepianu
JUTS INBAPHOTO BUPOOHUIITBAY.

3. 3MicT OCBITHBLOTO KOMIIOHEHTA
Po3ain 1. CyyacHi MeTaneBi KOHCTPYKLIMHI MaTeplain
Tewma 1.1. Martepianu B cy4dacHiil TexHiLl
Tema 1.2. OCHOBHI OCSATHEHHS B YJIOCKOHAJICHH1 3aJ1130BYTJICIIEBUX CILJIABiB
Tema 1.3. OCHOBHI JOCSTHEHHS B YJIOCKOHAJICHHI CIJIaBIB KOJILOPOBUX METAiB
Tema 1.4. MeTanu Ta CrutaBu 3 0COOJIMBUMU BIACTUBOCTSIMU
Tema 1.5. Kommnosuriiiini MaTepiaii Ha MeTaleBi OCHOBI (HHa Onexcanopieua)
Po3ain 2. HemeTaneBi KOHCTPYKIIHI Ta HAHOCTPYKTYPHI MaTepiaiu
Tewma 2.1. IlomiMepHi MaTepianu
Tewma 2.2. TepMoriacTi4Hi MOTIMEPH Ta TEPMOPEAKTUBHI TTOJIIMEPU
Tema 2.3. KoHCTpyKIIiiiHI TJIacTMAcH 3 HAlIOBHIOBa4aMHU
Tema 2.4. Kommno3uiliiini MaTepiajii Ha HEMeTaJieB1il OCHOBI
Tema 2.5. I'ymoB1 MaTepiaiu
Tema 2.6. Marepianu 13 1epeBUHU
Tema 2.7. Knei Ta repMeTUKHI
Tema 2.8. KepamiuHi maTepianu

Tema 2.9. HanocTpykTypHi MaTepiaan



4. HaB4yajbHi MaTepiaju Ta pecypcu
bazona niteparypa:

1. [ToroBnu B. B. TexHonoris KOHCTPYKIIHHUX MaTepiajiB 1 MaTepiaJlo3HaBCTBO :
niapyunuk / B. B. [lonoBuu. — JIsBiB: CBiT, 2006. — 623 C.

2.  Yepnwum .I'. HemeTanesi matepianu : HaBY. ociOHuk / @. I'. Yepnum, I1. 1. JloGona,
C. I. Yepnum. — Kuis : Konnop, 2008. —286 c.

3.  XinbueBchkuii B. B. MaTepiano3HaBCTBO 1 TEXHOJIOT1sI KOHCTPYKI[IHHUX MaTepiatiB
HaBy. nociOHuk / B.B. XimpueBchkuit, C.€. Konapartiok. — Kuis: JInu6igs, 2002. — 382 c.

4. Comnory6 M. A. TexHomnoris KOHCTPYKUIMHHUX MaTepiaimiB : MJIPYyYHUK /
M. A. Conory6. — KuiB : Buma mkona, 2002. — 374 c.

JlomomikHa JiTeparypa:

1. Makapesuu O. I1. BupoOHUIITBO BWJIMBKIB 13 CHEIIaJbHUX CTajel : MiAPYyYHUK /
O. II. Makapesuy, ['.€.®enopos, €.0.1TnatonoB. — KuiB : Bunasuunrso HTVYY «KIIDy,
2005. - 712 c.

2. Ky3in O.A. MarepiaJlo3HaBCTBO Ta TepMiuHa oOpoOKa MeTajiB : MIAPYYHHUK /
O. A. Ky3in, P.A. fuyk. — JIbBiB : Adima, 2002. — 304 c.
3. CremanoB O. B. Bubip 1 xomm’rorepHuil au3ailH MarepianiB: Komm’ roTepHuii

npakTukyM [EnekTpoHHuil pecypc] : HaB4. moci0. sl cTyA. coeniaabHocTi 132
«Marepiano3naBctBo» / KIII im. Irops Cikopcekoro; yknaxa.: O. B. Crenanos, 1O. I
boromon, I.M. I'ypis. — EnektponHi Tekctosi naHi (1 daitn: 2,48 Moaiit). — Kuis : KIII im.
Irops Cikopcebkoro, 2021. — 106 c.

4. Cwmipnosa A.0. Kinerrnka ¢popmyBaHHs nepexigHoro mapy npu B3aemonii Ti-TiB 3
pinkum anrominiem / 5. O. CmipHoBa, €. B. Conoaxutii, I. M. I'ypis, I1. I. Jlo6ona // HaykoBsi
BicTi KIII. — 2019. — Ne 2. — C. 71-77. DOI: 10.20535/kpi-sn.2019.2.167784.

5. ['ypis [.M. BurotoBieHHs mIapyBaTOTO MeETaJI-IHTEPMETAIIAHOTO apMOBAHOTO
Kommo3uiliitHoro marepiany / I. M. T'ypis, 5. O. Cmiprosa, I1. 1. JIo6oxaa, €. B. Conoakuii //
Merano3naBctBo Ta o00poOka wmetamB. 2019. Tom 25, Ned (92). C. 47-52.
DOI: 10.15407/mom2019.04.047

ba3oBy Ta 101aTKOBY JiTEpaTypy MOKHA 3HANTH 3a MOCUJIAHHSIM:
https://foundry.kpi.ua/hudozhnye-i-yuvelirne-lytvo/ a6o na cropinm kypcy y Google
classroom.

CTyneHTd MOXXYTh CaMOCTIMHO IIYKaTH MaTepiajii 3a OKPEMHUMHM MUTAHHIMHU KypCy, 110
3a0e3neuye po3BUTOK 3aTHOCTI J0 MOITYKOBOI Ta JOCHIIHUIILKOL TISUTBHOCT1, KPUTUIHOTO
aHani3y iHpopMmaliii.

HaByajbHMUA KOHTEHT
5. Meroauka onaHyBaHHSI OCBITHHOI'0 KOMIIOHEHTA

Kanenmapuuii man HaBuansHOi quciuiutian — https://foundry.kpi.ua/courses/avp
EdexTrBHA KOMYHIKaIis 31 cTyaeHTaMu 3a0e3neuyethest uepes Viber i WhatsApp) Ta
cnutbHMNA qoctyn 10 Google-aucky 3 yciMa HEOOXITHUMHU MaTepialaMH.


https://foundry.kpi.ua/hudozhnye-i-yuvelirne-lytvo/

Jlekuiiini 3aHATTA

Po3ain 1. CyyacHi meTaJieBi KOHCTPYKUIiHI MaTepiaiu

Tema 1.1. MarTepiayiu B cydacHiil TexHiui.

Jlekuisi 1. Marepiajau B cydyacHiid TexHini. MeTa BUBYEHHS TAa 3MiCT OCBITHbBOIO
komnoHeHnTta «HoBi Mmarepianuw». Cranp Ta HaMOUIBII TOMMPEH] albTEPHATUBHI
Marepiaii Cy4acHOI TEXHIKM: IIEMEHT, IUIACTUYHI MacH, aJioMIiHIH, KepaMika.
Knacudikamis MatepiaiiB i MalIMHOOYAyBaHHs. Tumu MartepiaiiB ¥ iX KOHKypeHTHa
3JATHICTH Y PI3HUX aCMEeKTax BUKOpHUCTaHHA. TeHIeHIi y 3MiHl CTPYKTYpY BUKOPUCTAHHS
pizaux marepianiB y XXI cropiyui. Ekonoriuni acekTi Matepiaio3HaBCTBa.

Tema 1.2. OcHOBHI JOCSITHEHHS B Y/I0CKOHAJIEHHI 3a/1i30ByI/IelleBUX CILIABIB.

Jlekuisi 2. OcHOBHI 10CSITHEHHS B yI0CKOHAJIeHHi cTaseil. Knacudikaris cranei.
JleroBaHi ctasi 3 0COOJIMBUM KOMILIEKCOM MEXaHIYHHUX M €KCITyaTal[liHUX BIACTUBOCTEH.

Jlekniss 3. OCHOBHI 10CSAIrHeHHsI B YAOCKOHAJIeHHI 4aBYHiB. JleroBaHi 4aByHHU.
Bucoxominai yaByHu. KoposiiHOCTINKI 4YaByHU. 3HOCOCTIHMKI 4aByHH. JKapomimHi Ta
KAPOCTIMKI YaByHHU. BeWHITHUI 4yaByH 3 KymsicTuMm rpaditom. OcTaHH1 JOCATHEHHS Y
TEepMidHii 00poOIIl 3a1130BYIJICIIEBUX CILUIABIB.

Tema 1.3. OCHOBHI 10CATHEHHS B YIOCKOHAJICHHI CILUIABIB KOJILOPOBUX METAJIB.

Jlekuisi 4. MeTaJieBi KOHCTPYKUiHI MaTepiaJii HA OCHOBI KOJILOPOBHX METAJIB.
CydacHa HOMEHKJIaTypa CIUIaBIB Ha OCHOBI MiJli, aJlIOMIHIIO, MarHito, OEpuiIiio, HIKENIO,
TUTaHy, UUPKOHIIO JJI1  aBIAlIITHO-KOCMIYHOI ~ TEXHIKH, TEIJIOCHEPreTUKA  Ta
MalIMHOOYAyBaHHS.

Tema 1.4. MeTaJyiu Ta CIUIaBH 3 0COOJIMBUMH BJIACTHUBOCTSIMH.

Jleknis 5. Merajm Ta CIUIaBM 3 0COOJIMBHMHU BJIACTHBOCTAMH. KOHCTpYKIIIHHI
nopoikoBi criaBu. AMopdHi craBu. CruiaBu Ha OCHOBI iHTepMmeTaniAiB. [IpenusiitHi
cruiaBu. CriiaBu 3 epekToM nam’siti (GOpMH.

Tema 1.5. Komno3uuiitHi MmaTepiajin Ha MeTajIeBiil OCHOBI

Jleknis 6. Komno3uuiitni matepianu. Cxian. {ucniepcHo-3MiITHEH1 KOMIO3UIIHHI
Mmatepianu. BomokHucti kommoswuiiitHi matepianu. [llapyBaTi koMmo3wuiiiitHi MaTepiaiu.
BnactuBoCTI Ta BUKOPUCTAHHS KOMITO3UIIITHUX MaTepiaiB.

Jleknist 7. OTpuMaHHs KOHCTPYKUiIfHUX MaTepiaJjiB 3 koMmno3uTiB. BractuBocTti
METaJeBUX MATpHUIlb. BIacTMBOCTI apMyrO4Yd KOMIIOHEHTIB. TEXHOJIOTIUHI MpPOIecH
OTPUMAaHHS KOHCTPYKIIMHUX MaTepiaiiB 3 KOMIIO3UTIB.

KonTtpoarna pobota 3a pozaiiom 1.

Po3xii 2. HemeTaJieBi KOHCTPYKIIiHI TAa HAHOCTPYKTYPHI MaTepiaan

Tema 2.1. [TosimepHi maTepiaJmn.

Jlekuis 8. IosimepHi maTepiaau. 3arajibHi BIIOMOCTI PO HEMETAJIEBI MaTepialiu.
[TonsTTss 1 kmacudikamis nogiMmepiB. Crocobu cuHTe3y mnoniMmepiB. CkionoaiOHum,
€JIACTUYHUI Ta B’S3KO-TUIMHHUN cTaH nosiMepiB. CTapiHHS MOJIIMEPIB.

Tema 2.2. TepMoIIaCTH4HI MOJIMEPH Ta TEPMOPEAKTUBHI MOJIiMepH

Jleknist 9. Henoasipui TepmomyiactuyHi nosimepu. Cxian, 6yaoBa, BIaCTUBOCTI,
nepeBaru, HEIOJNIKM Ta 3aCTOCYBAaHHS TMOMIETUJIEHY, MOJIMPOIiJIeHY, MOJIICTHPOIY,
nojaiterpadropermiieny ((ropomnacty-4), nomirpudTopxioperuieny (proporuiacty-3),
NOJIMETHIMETAKpUIaTy,  MOJIBIHUIXJIOPUAY,  HojiamifiB  (KampoHy,  HEWJIOHY,
noJiikapOooHaTy, moihopManbaeriay).

Jlekuis 10. TepmopeakTuBHi noaimepu. Ckian, OynoBa, BIacCTUBOCTI, IEpEBary,
HEJIOJIIKU Ta 3aCTOCyBaHHA (eHosodopMabaAeriaiB (0akemiTiB), MOueBUHOGOPMAIbACT 1B
(kap6aMiJliB), KPEMHIMOPTaHIYHUX CIIOJIYK, TMOJIIETIOKCHU/IIB, MMOJiedipiB.



Tema 2.3. KoHcTpyKIiliHI IJIaCTMACH 3 HANIOBHIOBAYAMHU

Jleknis 11. KoncrpykuiiiHi miacTmacu 3 HanoBHoBayamu. Ckian, Oynosa,
BJIACTUBOCTI, IIepeBaru, HEAOJIKM Ta 3acCTOCYBaHHS BOJIOKHITIB, acOOJOBOKHHTIB,
CKJIOBOJIOKHHTIB, TEKCTOJIITY, TETHHAKCY, acOOTEKCTONITY, cKioTekcTomity, JICII, ABII.

Tema 2.4 Komno3uuiiini MaTepiajin Ha HeMeTAaJIeBiii 0CHOBI

Jleknisi 12. Komno3uuiiini maTepianiu Ha HemeTtaseBiii ocHoBi. Ckian, OyoBa,
BJIACTMBOCTI, TIE€peBaru, HEAOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS KapOOBOJIOKHUTIB, OOPOBOJOKHHTIB
OpPraHOBOJIOKHHUTIB 1 METaJIiB, apMOBAHUX BOJIOKHAMH.

Tema 2.5 I'ymoBi maTepiann

Jleknis 13. 'ymoBi matepianu. Cxnan, OygoBa, BIaCTUBOCTI, TIEPEBaru, HEOIIKU
Ta 3aCTOCYBaHHS HATypaJbHOTO KaydyKy, CHHTCTHYHHX OyTaJi€HOBOTO, OyTaji€H
CTUPOJBLHOTO, 130MPEHOBOTO Kay4ykiB. 'ymu Ta ix ckian. MacTumiocTiiiki, O€H30CTiHKI,
TEIJIOCTIMKI, CBITJIOCTIMKI T4 3HOCOCTIMKI TYMH.

Tema 2.6 Marepiaiu i3 nepeBuHA

Jlekuis 14. Marepianu i3 nepeBunun. BractuBocTi aepeBuHH 1 Bagu (nedexTn)
nepesunu. lllnon, Qanepa, mnpecoBaHa aepeBHHA, JEPEB’SHO-CTPY>KKOBI IUJIUTH.
Bukopucranss nepeBUHHA y MOJIETLHOMY BUPOOHUIITBI.

Tema. 2.7 Kiei Ta repMeTuku

Jleknis 15. Knei ta repmeruxu. Ckian Ta kiacudikarlis II1BKOYTBOPIOHOYIX
MatepianiB. BiactuBocti kieiloBux 3’eqHanb. Heopraniuni knei. KoHCTpyKIIIHI CMOJISHI
1 TyMoBI kiiei. ['epmeruxu.

Tema 2.8 Kepamiuni marepianu

Jleknisa 16. Kepamiuni martepianu. TpaauiiiiHi 1 HOBI KepaMiyHI MaTepialiu.
KepamiuHa cTpyKTypa Ta TUIH 3B’SI3KIB MPOCTUX KEPAMIYHUX KPUCTATIB 1 CUITIKATIB.

KonTpoJsbHa podoTa 3a po3aijiom 2

Tema 2.9 HanocTpyKkTypHi MaTepiaau

Jlekuis 17. HanocTpykTypHi Marepianu. Oco0OnmuBOCTI Ta BIACTUBOCTI
HaHOMaTepiamiB. 3araibHa Xapaktepuctuka. KoncomimoBani Hanomatepianu. CTpykTypa
MOJIIMEPHUX, 010JI0TIYHUX Ta BYTJICIIEBUX HAHOMATEPiaiB.

Jleknmis 18. OtTpumanusi HaHomartepiadiB. OcoOJMBOCTI Ta BIIACTUBOCTI
HaHOMaTepialiB. 3arajgbHa Xapakrepuctuka. OCHOBHI METO/IM OTPUMaHHS HAaHOMAaTepialiB.
OTpumaHHST KOHCOJIIIOBAaHUX HaHoMaTepiainiB. OTpUMaHHS MOPOIIKIB 11 BUTOTOBJICHHS
HaHOMATEepialliB.

IIpakTH4Hi 3aHATTHA
Komm’rorepuuii npaktukyM 1. [Ipu3zHayeHHs, CTPyKTypa Ta OCHOBHM po0OTH 3
nakeroM CES Edupack Ta 3aco6u Bubopy martepiany

Ilpakmuuni 3ae0anna Ne 1. llepernsin 6a3 naHux

Ilpaxmuuni 3ae0anna Ne 2. Maninynsuis 3 6a3aMu JaHUX Ta TOLIYK
Ilpakmuuni 3ae0annsa Ne 3. O1iHKa BIaCTUBOCTEH

Komn’roTepHuii npakTUKyM 2. BIUINB T€XHOJIOTIYHUX NMPOLECiB

Ilpaxkmuuni 3ae0anns Ne 4. BuGip TEXHOJOTIYHHUX MPOIIECIB 32 BUIOM MaTepiary Ta
dbopmoro BUPOOyY

Ilpakmuune 3a60anns No5. By TeXHOJIOTT BUPOOHHUIITBA HAa BIACTHUBOCTI MaTepiajiB



Ilpakmuune 3aed0annsn Ne6. Moneni BapTOCTi MPOIIECIB

Komm’rorepuuii npaktukyMm 3. OnruMizanis eKoJI0riYHOI CKJIAI0BOI MaTepiajiB Ta
npouecis

Ilpakmuune 3a60anna Ne7. O1iHKa €KOJOT1YHO BIUIMBY BUPOOHUIITBA T4 BUKOPUCTAHHS
matepianiB 3acobamu CES Edupack

IIpakTuyHi podoTH.

Ilpakmuuna poooma Nel. BuzHaueHHs TEXHOJOTIYHUX MapaMeTPiB OTPUMAHHS
[IapyBaTHX KOMIO3UIIIHUX MaTepiajiB, BATOTOBIEHUX METOIaMU IPOCOYYBaHHS.

Ilpakmuuna poooma Ne2. BuzHaueHHs] OCHOBHHUX NapaMEeTPiB TEII03aXUCHUX MOKPUTTIB
JUIS paKeT Ha TBEPAOMY MajHBi.

6. CamocriiiHa po0oTa 3100yBayiB BHIIOI 0CBIiTH

Camocriiina po6oTa, 06’eMOM 66 ToJIMH, BIJIMOBITHO 10 POOOYOT0 HABYAIBHOTO TUTAHY Ta
1HJIMB1yaJIbHOTO TUTaHY, CKIaAAEThCS 3:
® IIIJTOTOBKH JIO JICKIIIH (OIpaIlfoBaHHs MaTepiajiB IMOMEepPeIHbOI JeKIIii) — 26 TO/IUH;
® TIJTOTOBKHU JI0 MPAKTUYHUX POOIT (03HANOMIICHHS 3 TEOPETUYHUMHU BIJJOMOCTSIMU
I10J10 3aBJJaHHS HACTYITHOTO 3aHATTSA, 00pOOJIEHHs PE3yJIbTATIB MONEPETHHOTO
3aHATTS Ta (POPMYITFOBAaHHS BUCHOBKY 3a BUKOHAHHMM 3aBaaHHsaM) — 30 rog;
e miarorosku 10 MKP — 4 rox;
® TIIATOTOBKH JI0 3aJliKy — 6 TOJI.

IMoaiTHka TA KOHTPOJIb
7. TToaiTHKA OCBITHHOI'0 KOMIIOHEHTA

e BinBimyBaHHs BCiX BHUIIB 3aHSTh HE OIIHIOEThCA. [IpUCYTHICTH HaA JEKLIMHUX
3aHATTAX PEKOMEHJIOBaHA, OCKUIBKM O€3MOCEepe/HIi KOHTAaKT 3 BHUKIIAJIaueM
JTIO3BOJIUTH: SIKICHO 3aCBOITH TEOPETUYHHIM MaTepiai; CBOEYaCHO OTPUMATH BiJIIOBII1
Ha 3aMWTaHHs, TMOSCHEHHS Ta YTOYHEHHsS iH(opmarllii; meperHstu npodeciiHui
JOCBIJ]; PO3BUBATHU KYJIbTYPY KOMYHIKAIIII.

e Bukopucranas MoO1IbHUX TeNe(OHIB Ta IHIIUX T'a/I)KETIB HA 3aHATTAX JOMYCKAEThCA
JUTsl BAKOHAHHS 3aBJIaHb, MONIYKY HE0OXi/IHO1 1H(opMaItii, 311iCHEHHS pO3paxyHKIB
TOIIO, 32 YMOBH X IIJTLOBOTO BUKOPUCTAHHS Ta MOBAr 10 OTOYYIOYHX.

e AKTHBHICTH 3/100yBadiB, TBOPYICTh, 3aIIKABICHICTh, TUTAHHS Ta 3JI0POBA TUCKYCIS
BITAIOTBCS Ta € MPAKTHYHO OCHOBHUMH YMOBaMH SIKICHOTO 3aCBOEHHS MaTepiay.

e PelTHHT 3 MpaKTUYHHUX 3aHIATH (POPMYE MiATOTOBICHICT A0 HUX, aKTHBHA Y4acTh, a
TaK0>X BUKOHAHHS 3aBJIaHb MIPOTATOM 3aHSATTS.

e Jlomyck A0 OPakTHYHUX pOOIT CTYyNEHT OTPUMYE 3a HAABHOCTI O(POPMIIEHOTO
IPOTOKONY (MeTa, 3HAHHS TEOPETUYHOI0 MaTepiaiy, MIOJ0 MOTOYHOTO 3aBJaHHA,
Matepianu, 00JIaTHAHHS) Ta MICIs KOPOTKOTO OMUTYBAaHHS 32 MaTepiaioM poOOTH.

e 3axUCT NPAKTUYHUX POOIT TMPOXOIUTh Ha HACTYITHOMY 3aHITTI 3a YMOBH
0(OpMIIEHOTO 3BITY 3 00pOOJICHUMHU Pe3yIbTaTaMH Ta BUCHOBKOM.



e [Ipomyck MpakTUYHOTO 3aHATTS HE Ja€ MOKIMBOCTI OTpUMATH 3100yBaveBi Oamu y
CEMECTPOBHI PEUTHHT, MPOTE€ KOXKEH MAa€ TPaBO BIJIMpPAIIOBATH MPOIMYIICHE
MPaKTUYHE 3aHATTS JIMIIE 3 MOBAKHOI MPUYMHM (JIIKAPHSHHUM, OQPIIIMHUN J03B1LI
JeKaHaTy TOIO) 3a PaxyHOK CaMOCTIMHOI poOOTH TIiJI Yac KOHCYJbTaIliH,
nepea0auyeHUX HaBYAJIbHUM HaBaHTXKCHHSIM BUKIIaava.

o J[ns MiABHUILIEHHS! CEMECTPOBOTO PEUTHHTY 3700yBayd MOKE BUKOHATH TBOPY1 poOOTH
3 OCBITHBOT'O KOMITIOHEHTA 3a Y3TO/KEHHSM 3 BHKIanadeM (y4acThb y OJiMITiafax,
y4acTh Yy KOHKypcax poOiT, MIATOTOBKA OIJIS/IIB HAyKOBUX Ipallb, y4acTb Y
KOoH(pepeHIiax, odopMIICHHS TMpe3eHTalid, pedepariB, pPO3POOJEHHS IFOUYUX
MaKeTiB TOIO), 32 BUKOHAHHS SIKUX MaKCUMaJIbHO MOXHa oTpumatu Ao 10 Oaiis.
3aoxouyBaibH1 0aau HE BXOAATH 0 OCHOBHOI mikaiau PCO.

o [loniTuka neanaiiHIB Ta NepecKiaanb: 3100yBay Ma€ MpaBO HAMKMCATU KOHTPOJIbHY
poOOTY y BUIMAJAKY BIJICYTHOCTI 3 MOBa)KHOI MPUYMHU Ta MEPECKIACTH 11 Y BUMAAKY
HE3aJI0BUILHOTO Oady 3a Y3ro/DKEHHAM 3 BHUKIAJadeM. 3alik, sk QopMma
M1JICYMKOBOTO KOHTPOJIIO, BiI0YBAE€THCS BIJMOBIAHO J0 PO3KIIATY €K3aMeHalIMHOL
cecii. KoxeHn 37100yBau Mae mpaBO NEPECKIAcTH 3aliK BIANOBIAHO 10 Trpadiky
NepecKIaanb y J0JIaTKOBY CECIIO.

e [lonmiTka Ta MPUHIIMIIY aKaJIeMI4HO1 T0OpoYeCcHOCTI BUu3HayeH1 y po3aiii 3 Kogekcy
yecti  HamioHaneHOTO  TexHIYHOTO  yHiBepcutTeTy  Ykpainum  «KuiBchkuii
nomitexHiyHut  iHctutyT  iMeHi  Irops  Cikopcebkoro».  JleranbHile:
https://kpi.ua/code.

e Hopmu etnyHoi moBemiHKK 3700yBayiB BUIOI OCBITH 1 MPAIIBHUKIB BU3HAYEHO Y
po3aim 2 Kopekcy dyecti HalloHaJbHOrO TEXHIYHOTO YHIBEPCUTETY YKpaiHU
«KuiBchbkui TOMTEXHIYHUN 1HCTUTYT IMeHl Irops Cikopcekoroy». JleranpHime:
https://kpi.ua/code.

8. Buau KOHTPOJII0 Ta PeiTHHIOBa CHCTEMA OLIHIOBAHHS Pe3yJIbTATIB HABYAHHS
(PCO)

Peiitunrosa orinka 3100yBayua CKJIQJAETHCS 3 OTPUMAHKX 3/100yBaueM 3a pe3yabTaTaMu
3aXO01B TOTOYHOTO KOHTPOJIIO Ta 320X0UyBAILHUX OaJiB.

IMoTounnii koHTPOJIb: [lependadueHo HACTYITHI 3aX0 11 TOTOYHOTO KOHTPOJIIO:

— BUKOHAHHS KOHTPOJBHUX POOIT (1 MOmyIhbHA KOHTPOJIbHA HA JIEKITISX);

— BUKOHAHHSA MPaKTUYHUX poOiIT (7 3aBIaHb MPAKTUKYMY Ta 2 MPAKTHYHUX POOIT);

MoaynbHa KOHTPOJbHA Ppo00Ta po3fiieHa Ha 2 KOHTpoJbHI poOotu. Ilepma
oriHOeThcs Ha 20 GamiB, a aApyra — Ha 30 OamiB. Y KOXHIM KOHTPOJIbHIM poOOTI Mo 2
MUTaHHS, K1 OLIHIOITECA ¥ 10 Ta 15 GasiB BiAMOBIAHO:

—  «BIJIMIHHO» — [OBHA BIJANOBIAb Ha MUTAHHS — JIJISl EPIIOi KOHTPOJIbHOT podoTH 10
oaumiB, Ay apyroi — 14-15 Garis;

—  «100pe» — J0CTaTHHO IIOBHA BIJNOBIAL a00 TIOBHA BIAMNOBIAL 3 HE3HAYHUMHU
HETOYHOCTSIMU — JIJIs1 IEPILIOi KOHTPOJIBHOT poboTu §8-9 Ganis, ans apyroi — 12-13 Gamnis;

— «3aJ0BUIbHO» — HEMOBHA BIANOBIIb Ta HE3HAYHI TIOMHJIKA — JJI IEpIIoi
KOHTPOJIBHOT poboTH 6-7 GamiB, 1yist apyroi — 9-11 Oanis;

— «HE33/JIOBUTBHO» — 3HAYHI TOMWIKK Y BIAMOBIAI, a00 BIAMOBIA, HA TUTAHHS
BizicyTHS — 0 6aitiB 17151 000X KOHTPOJIBHHUX POOIT.



https://kpi.ua/code
https://kpi.ua/code

[limcyMKoBa OIlliHKA 3a KOHTPOJIbHY POOOTY CKJIAAAEThCA 13 CYMH OIIIHOK 3a OKpeMi
MATAHHS Ta CTaHOBUTH: 12-20 GaniB ju1s nepiioi KOHTPOJIbHOI poboTH; 18-30 GaniB — s
ApyToi.

IlpakTHuHi 3aBIaHHSI OIIHIOIOTLCA y S5 OaniB KokHE. 37100yBad JIOMYCKAETHCSA 0
BUKOHAHHS TPAKTUYHOTO 3aBJAaHHS 3a HAasBHOCTI odopmiieHOro mpotokony. CymapHa
OIliHKA 3a MPaKTHYHE 3aBAaHHS CKIAJAEThCS 3 OI[IHOK 3a:

- TATOTOBKY (HasBHICTH 0()OPMIICHOTO MPOTOKOJY, 3HAHHS TCOPETUIHOTO MaTepialry
Ta TMOPSJIKY BUKOHAHHS poOOTH) — OIIHIOETHCS Big 0 10 2 Oautis;

- BUKOHAHHS 1 3aXUCT (HASBHICTH 0()OPMIICHOTO 3BITY 3 00pOOJICHUMH PE3yJIbTaTaMH
Ta BUCHOBKOM) — OIIIHIOETKCS Bif 0 10 3 GaumiB.

IIpakTuyHi podoTH OIIHIOIOTHCA y 7,5 OamiB KOKHA. 3/10I0yBaud JOIMYCKAETHCS 0
BUKOHAHHS MPAKTUYHOI POOOTH 3a HAsABHOCTI opopmieHoro mporokory. CymapHa OIliHKa
3a MPAKTUYHY pOOOTY CKIAAAETHCS 3 OLIIHOK 3a:

- TIArOTOBKY (HasBHICTH 0()OPMIIEHOTO MPOTOKOIY, 3HAHHSA TEOPETUYHOTO MaTepiay
Ta MOPSKY BUKOHAHHS pOOOTH) — OIlIHIOEThCA Bif 0 10 3,5 Ganis;

- BUKOHAHHS 1 3aXUCT (HAsABHICTh 0()OPMIIEHOTO 3BITY 3 00pOOJIICHUMH Pe3yJIbTaTaMU
Ta BUCHOBKOM) — OITIHIOEThCS Bija 0 10 4 OaiB.

KanennapHuii KOHTPOJIb: TPOBOIUTHCA JBIUl HA CEMECTP SIK MOHITOPHHI MTOTOYHOTO
CTaHy BHUKOHAaHHS BUMOI CHJIA0yCy. YMOBOIO TIO3UTHUBHOIO pe3yjbTaTy MEPIIOTO
KQJICHIAPHOTO KOHTPOJIIO € OTpUMaHHs He MeHmle HiX 20 OaliB MOTOYHOIO PEUTHUHTY.
YMOBOIO MO3WTHBHOTO PE3yJbTATy APYTOro KajJeHIAPHOTO KOHTPOJIO € OTPUMAaHHS HE
MeHIIe HIK 37 0aliB MOTOYHOTO PEUTHHTY.

YMOBH I0IYCKY 10 CEMECTPOBOT0 KOHTPOJIK: BUKOHAHHS Ta 3aXUCT YCIX MPAKTUIHUX
pOOIT.

CeMecTpoBHMii KOHTPOJIb: 37100yBayi, sIKI BUKOHAJIA BCl YMOBU JIOMYCKY 10 31Ky Ta
MalTh PEUTHHrOBY OIIHKY 60 1 Ouible OalniB, OTPUMYIOTh BIANOBIAHY 10 HAOPaHOIO
PEUTHHTY OIIHKY 0€3 J0JJaTKOBUX BUIIPOOYBaHb.

3n100yBaui, SIKi BAKOHAJIM BC1 YMOBH JIOITYCKY JIO 3aJIKy Ta MalOTh PEHTHHTOBY OILIIHKY
MmenIe 60 6aniB, a TakoX 3700yBayl, K1 0aXKarOTh MABUIIMTA CBOIO PEHTHUHTOBY OIlIHKY,
MPOXOJIATh CEMECTPOBUN KOHTPOJIb y BUTJISAII 3aJIIKOBOI KOHTPOJILHOT POOOTH.

3aJiikoBa KOHTPOJIbHA poOoTa O1iHI0ETHCS y 100 6amiB. 3aBaaHHs 3aJ1IKOBOT KOHTPOJIBHOT
po0OOTH CKIIaAaeThes 3 TPhOX NMUTaHb. [lepiie mutaHHs omiHioeThes y 30 OaniB, apyre Ta
TpeTe —y 35 0ajiB KOXKHE:

- «BIIMIHHO» — TIOBHA BIJIMOBIAL HA MUTAHHS — I iepiioro nutadHs 29-30 Oaris,
JUISL APYTOTo Ta TpeThoro — 34-35 Ganis;

- «ao0Ope» — JIOCTaTHbO MOBHA BIAMOBIIb ab00 TOBHA BIANOBIAb 3 HE3HAYHUMU
HETOYHOCTSIMU — JIJIS TIEpIIoro muTaHHs 23-28 OaiiB, IJis APyroro Ta TpeTboro — 27-33
Oanu;

- «3aJI0BUIHLHO» — HEIMOBHA BIIMOBIAL Ta HE3HAYHI MOMMJIKH — JJIS TIEPIIOTO MUTaHHS
18-22 6anu, ayis qpyroro Ta TpeThoro — 21-26 6arnis;

- «HE3aJOBIIHLHOY» — 3HAYHI MOMWIKH Y BIMOBI1, 00 BIAMOBIH HA TUTAHHS BiJICyTHS
— (0 GaiB I BCIX ITUTaHb.

[TincymkoBa OIiHKA 3a 3aJIIKOBY KOHTPOJBHY POOOTY CKJIQJAETHCS 13 CyMH OIIIHOK 3a
OKpeMi MuTaHHs Ta craHoBUTH 60-100 Ganis.

[Ticns BUKOHAHHS 3aJIKOBOT KOHTPOJIBHOI pOOOTH y pasi, SKIIO OIIHKA 3a 3aJIKOBY
KOHTPOJIbHY pOOOTYy OuIblllIa HIK 3a PEUTHHIOM, 3100yBady OTPUMYyE OIIHKY 3a
pe3ynbTaTaMu 3aj1KOBOi KOHTPOJIBHOI POOOTH.



SKIIo oIiHKa 3a 3aJIKOBY KOHTPOJIbHY pOOOTY MEHIIa, HiXK 3a PEUTHUHTOM, 37100yBay
OTpUMYE OUIBIIY 3 OILIIHOK, IIT0 OTPUMAaHI 3a pe3yJibTaTaMHu 3aJ1KOBOi KOHTPOJBHOI poOOTH
a00 3a PEUTUHTOM.

PeiitunroBi 6anu oTpuMaHi 3100yBadeM y ceMecTpi abo 3a pe3yiabTaTaMH BUKOHAHHS
3aJ1IIKOBOi KOHTPOJIbHOT pOOOTH, Ta OIIIHKY BIAMOBIIHO J0 IUX 0aJliB 3aHOCSTH J10 BIIOMOCTI
CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO.

Tabmuis BIAMOBITHOCTI PEUTHHTOBHUX OaJTiB OIIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO MTKAJIOIO:

KinpkicTs OaniB Omigka
100-95 BigminHO
94-85 Jlyxe noope
84-75 Jlobpe
74-65 3aJI0BIJILHO
64-60 JlocTaTHBO
Menmie 60 HezanoBiisHO
He BUKOHaH1 YMOBH JOYCKY He nonymeno

9. JlonarkoBa indgopmauis 3 TUCUMILTIHU (OCBITHLOI0 KOMIIOHEHTA)

e V pa3l NpOXOJKEHHS OHJIAWH KypCiB KOKEH 3700yBady Ma€ NpPaBO MPEACTaBUTU
JTIOKYMEHTH (cepTu(dikaTu, CBiI0LTBA, MIOCUJIAHHS TOIIO), K1 BUBHAYAIOTh TEMATHKY,
o0cAru Ta nepenik pe3yabTaTiB KOHTPOJIIO Ta OTPUMATH 3apaxyBaHHS JMCUUILIIHH,
a0o 11 ckIagoBUX (pO31Ly, TEMHU TOIIO) BIAMOBIAHO /10 [10105KeHHS TPO BU3HAHHS B
KIII im. Irops CikOopchKOro pe3yibTaTiB HaBYaHHs, HAOyTHUX Yy HepopMabHIN/
iHpopmainbHii ocBiTi. leranbhime: https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179.

e [lepenmik muTaHb, SKIi BUHOCSATHCS HAa IOTOYHHUN Ta CEMECTPOBHUM KOHTPOJb
HaBeneHo B Jlomatky 1.

Po6ouy nporpamy HaB4aJIbHOI AMCUMILTIHU (CHI20YyC):
Craaneno gomentom ['ypis .M.

YxBaJieHo kadeaporo JIMBapHOTO BUPOOHUIITBA YOPHUX Ta KOJbOPOBUX METAIIB (IIPOTOKOJ
Ne 7 Big 22 ciuns 2025 p.)

IMoromkeno Meroanunoro komiciero IM3 im. €.0. [TaTona (mporokost Ne05/25 Big 24 ciuns
2025 p.)


https://osvita.kpi.ua/index.php/node/179

Honartok 1

Ilepesik nUTaHb, AKIi BUHOCATHCS HA MOTOYHMI Ta CeMECTPOBUIl KOHTPOJIb

1. HaBenitp Tumm wmaTepiaiiB Ta IX KOHKYPEHTHY 3[aTHICTh Y PI3HHUX acleKTax
BUKOPHCTAHHS.

2. IlpoananizyiiTe TEHJICHIIl Y 3MiHI CTPYKTYpH BHUKOPHUCTAHHS PI3HUX MaTepialliB y
XXI cropiyyi.

3. YKaxiTb OCHOBHI JIOCATHEHHS B yJIOCKOHAJICHHI 3aJ1i130-BYIJICIIEBUX CILJIABIB.
4. Oxapaxrepusyiite OCHHITHUI YaBYH 3 KYJISICTUM IrpadiToMm.

5. Hagenite nerosani craii 3 0COOJUBUM KOMIIJIEKCOM MEXaHIUHHUX M eKCILTyaTallliHIX
BJIACTUBOCTEH.

6. IlpoanamizyliTe HOMEHKJIATYpy CIIaBiB Ha OCHOBI allfOMiHit0, MarHito. Turany mis
aBIaI[IfHO-KOCMIYHOI TEXHIKH, TEIJIOCHEPTETUKU Ta MAIIMHOOY TyBaHHS.

7. OxapakTepu3yiTe MJIaCTUYHI MACH Ta CAHTETHUYHI cMoIM. HaBeniTh ckian mactmac
11X kJacudikarlito.

8. Hagenith crmoco6u cMHTE3Y MOJTIMEPIB.

9. HaBeniTh ki1acudikariiro mojiMepiB 3a CKIAJOM 1 CTPYKTYPOIO MAKPOMOJICKYJIH.

10. OxapakTepu3yiTe MOISIPHI Ta HETIOSIPHI TTOIMEPH.

11. OxapaktepusyiiTe CKJIONOAI0HUN, €TaCTUUHUN Ta B’ I3KO-TUIMHHHUM CTaH MOJIIMEPIB.

12. HaBeniTe ckiajm, OyOBY, BJIACTHUBOCTI, IepeBarv, HEAOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
MOJTIETUIICHY, TTOJITIPOIIICHY.

13. HaBeniTe ckitajm, OyOBY, BJIACTHUBOCTI, IEpeBarv, HEAOJIKHM Ta 3aCTOCYBaHHS
MOJIICTUPOITY, TTOJITeTpadgTOopeTUiIeHy (hToporiacTy).

14. HaBenite ckiajg, OynoOBY, BIIACTMBOCTI, TEpPEBarv, HEIOJIKH Ta 3aCTOCYBaHHS
NOJIIMETHWJIMETaKpWiIaTy  (MJIEKCUIJIac, OPrcKJIO), MOJIBIHUIXJOpUAY  (BIHIILIACTY,
MOTIXJIOPBIHLITY).

15. HaBeniTe ckian, OynoOBY, BJIACTHUBOCTI, IMEpeBaru, HEAOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
10JIIaMiIiB (KalpoHY, HEMJIOHY), TIOJIlypETaHIB.

16. HaBeniTey ckian, OymoBa, BJIACTHUBOCTI, IepeBarv, HEMOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
noiieTuiaeHTepedTanary (Jiapcany), nojikapoonary (maidiony).

17. HaBenite ckinag, OynoBYy, BIIACTHMBOCTI, TEpeBarv, HEJOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
NOJIIaKpUIIATy, IEHTAIUIACTy

18. Haenite ckiajn, OymoBY, BJIACTUBOCTI, TE€pPEBarv, HEIOJIKH Ta 3aCTOCYBaHHS
noripopMabAeTiy, MOJICyIb(OHIB, MOTIaMITIB.

19. HaBenite ckian, OynoBy, BJIacTHBOCTI, IMEpEBarv, HENONIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
benomoopmanbaeriiib (OaKemiTiB),.

20. HaBenitp cknaa, OyaoBY, BIACTHBOCTI, MepeBard, HEAOJIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
MOYeBUHO(POpMaIIbIETI/IIB (KapOamiiB),.



21. HaBenite cknaa, OyaoBYy, BIACTMBOCTI, MEpeBard, HEJOJIKHM Ta 3aCTOCYBaHHS
BOJIOKHITIB.

22. HaBenite cknaa, OyaoBYy, BIACTMBOCTI, TEpeBard, HEJOJIKH Ta 3aCTOCYBaHHS
acOOJIOBOKHUTIB, CKIIOBOJIOBHUTIB.

23. HaBenite ckmaa, OyaoBYy, BIACTMBOCTI, TEpeBard, HEJOJIKHM Ta 3aCTOCYBaHHS
reTuHakcy, Tekcromty, J1CII, JIBII.

24. HaBeniTh ckiian, OyAOBY, BJIACTHBOCTI, IEpPEBaru, HEIONIKM Ta 3aCTOCYBaHHSI
acOOTEKCTONITY, CKIOTEKCTOJITY.

25. JlaliTe 3arajpHy XapaKTepUCTUKY KOMITO3ULIIHHUX MaTepiaiB.

26. HaBenith cknaa, OyaoBa, BJIACTHBOCTI, IMEpEBarv, HEAONIKM Ta 3aCTOCYBaHHS
METaJliB, apMOBAHUX BOJIOKHAMM.

27. HaBenith ckiaa, OyAOBY, BIACTHBOCTI, TepeBaru, HEAOIIKA Ta 3aCTOCYBaHHSA
HATypaJbHOTO Kay4yKy..

28. JlaitTe xapaktepuctuky rym. HaBemiTs ix ckiajg. OxapakrepusyidTe MacTUIIOCTIHKI 1
OCH30CTIKI TyMH.

29. OxapakTepu3yite TpaauIliiiHi 1 HOBI KepaMiyH1 MaTepiai.

30. HaBenith mpuKIaAX 3acTOCYBaHHS KepaMiK Y TEXHOJOTIsAX, fAK Jerajei
BUCOKOCKOHOMIYHUX JIBUTYHIB @ TaKOX y MIKPOEJIEKTPOHIIl, IO MPaIfoe MPU BUCOKHUX
TeMIlepaTypax.

31. Po3kpwiite CyTHICTh IPOIIECY OTPUMaHHS aMOp(GHOTO CTaHy MaTepialiB.

32. HaBenith ckiian, OyaoOBY, BIIACTHBOCTI, TEpPEBard, HEIONIKH Ta 3aCTOCYBaHHSI
HEOPTaHIYHOr'O CKJIa, CUTAJIIB.



