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Fanysb 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
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dopma HaBYaHHA

Pik niaroroBkn, cemectp
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MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauiB

Po3milLleHHA Kypcy

PeKBi3aUTK HaBYa/ZIbHOI AUCUUNAIHN

Apyauli (Mazicmepcokuii)

IHMceHepis, supobHUYyMeo ma byodisHUYME0
G10 Memanypaia

Komn’tomepu3sosaHi npouyecu aumms (2025)
HopmamusHa

o4YHa(deHHa) / ducmaHuyiliHa/ 3miwaHa

5 Kypc, ociHHili cemecmp

4 Kpedumu ECTS, 30 200uH nekyiti

3aniK / MOOynbHA KOHMPOsAbLHA poboma

http://rozklad.kpi.ua/
YkpaiHcoKa/AHanilicbKa

JlekTop: K.m.H., doueHm, buba EszeH leopeitiosuy, +380952737586;
e-mail: egby-iff@Ill.kpi.ua

https.//classroom.google.com/c/MzIwMTk3NDIxNjUw ?cjc=njmufqv

Mporpama HaB4Ya/bHOI AUCLUNNIHU
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMK, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3y/IbTaTu HAaBYaHHA

Busuaro4u OucyunaiHy, cmydeHmu y3a20/bHIOKMb 8/10CHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
dony4yaromsca 00 €8imo8o20 00C8idy BUKOPUCMAHHA CYYACHUX Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MexHOs02iYHUX, EeKOHOMIYHUX ma eKos02iYHUX ¢akmopis. AucyunniHa CcripAaMoO8aHA HA B8UBYEHHSA
3020/16HUX KOHUenuil ¢popmy8aHHA cmpykmypu ma ocobausux eanacmusocmeli HapoMiyHuUx craasis;
3HalioMcmeo 3 Cy4YaCHUMU MEeXHO/02iYHUMU CXeMamu eupobHuuymea OaHux mamepianie; 8UBYEHHSA
obnacmeli ma crniocobie 3acMOCYB8AHHA HAPOMIYHUX Craagie 3 ypaxyeaHHAM ocobsausocmeli ymos
eKcriayamauii.

Memoto Has4yanbHOI QUCYUMNAIHU € 30CBO0EHHA CMYyOeHMaMUuU OCHOBHUX MO0MHEHb B3AEMO38 A3KY
cmpykmypu | enacmusocmeli  #ApoMiyHUX mMamepianie; 3az2aabHUX 8idomocmel w000
30KOHOMipHOCcmell hopMyB8aHHA CMpyKmypu mamepianie npu ¢azosux rnepexodax 8 ymosax 3MiHU
i3UKO-XiMiYHUX napamempis, 0 MAKOX 3HAUOMCMBO 3 OCHOBAMU CY4YdCHUX | HOB8IMHiX memodis
aHani3y ma KOHMposao mamepianis.

lpedmemom sus4YeHHA HABYAsbHOI ducyunaiHu «apomiuyHi cnaasu» € cyyacHi mamepianu, ix
XiMiYHi, i3u4Hi Mma pi3UKO-MexaHi4YHi 81aCMUBOCMI, G MAKOMC npouecu i mexHonoezii, AKi 3Haliwau ce0€
30CMOCYyB8AHHA 0718 CMBOPEHHSA HAPOMIUHUX Criaasis.

lMpoepamHi pe3ynomamu Has4aHHA 8idNoeidHO 00 0c8IMHbLOI Npo2pamu:

MP 1. Po3pobnamu mexHoM02il0 8UPOBHUUMBA HA OCHOB8I PO3YMIHHA [POUeEcie, Wo
8i0bysaromescs, 3 ypaxys8aHHAM ocobsausocmeli supobHUYMBA ma eu3Ha4Yamu onMuManbHUl pexcum
pobomu 0651a0HAHHA 3 YPAXYBAHHAM HAABHUX HEBU3HAYeHocmeli ma pu3ukis.

P 5. CnisgioHocumu ximivyHuli cknad, cmpykmypy i enacmusocmi mamepianie memanypeiliHozo
s8uUpobHUYymMaa.



MP 11. Obupamu i obrpyHmosysamu 8UXIOHY CUPOBUHY, mMamepiaau ma Hanienpodykmu
8i0nogidHo 0o ymos memanypeiliHo2o supobHUYMBA 3a creyianizayiero 3 ypaxy8aHHAM MEXHOA02IYHUX
ma iHWux Hegu3HavyeHocmedl.

KomnemeHmHocmi, akux Habysae cmydeHm:

daxosi KomMnemeHmMHocmi:

@K 1. 30amHicme subupamu mamepian 0718 8U20MO8BAEHHA NMPOOYKYii 3 memoto 3abe3neyeHHsa
3a0aHux enacmusocmedl.

®K 4. 30amHicme 3acmocosysamu Memoou CMAaHOApMHUX 8unpobysaHb 0714 BU3HAYEHHS
i3U4HUX, XIMIYHUX, CMPYKMYPHUX MaA MeXAaHiYHUX eanacmusocmeli suxiOHuUx mamepianie ma 2omoeoi
npooyKuyi.

®K 8. 30amHicmb eukopucmosysamu npogeciliHi 3HaHHA 078 3abe3nevyeHHA fAKocmi ma
onmumizayii mexHon02iYHUX Npoyecie ma npooyKuii.

®K 12. 30amHicmeb 30ilicHIO8aMU ONMUMI3AYil0 MEXHOM02IYHUX MPOYECI8 3 MEMOK OMPUMAHHSA
AKICHOI MPOoOyKyil.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNAIHU (MicLle B CTPYKTYPHO-NOTiUHI cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

Jlns ycniuwHo20 3aCc80€HHA OucyunaiHu cmyoeHmy HeobxiOHO 80/100imu 3HAHHAMU 3 QuCYunaiH
«MemanosHascmeo», «CrieuianbHi ma ocobausi sudu aummsa» «Memasnypeia 651a20p00HUX Memanie,
«MioHi cnnasu», «Cmanese AUMBO».

BusyeHHs OucyunaiHu CRPUs€E 30CB0EHHKD HABYA/AbHUX OUCYUNAIH YUKy npogeciliHoi
nioezomoskKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

Po30in 1. apomiyHi i #capocmiliki cnaasu, 3a2anbHi gidomocmi, icmopia po3sumcy.
Po30in 2. *apomiyHi crnaasu i3 1e208aHUX MOPOWIKis.

Po30in 3. [JucnepcHO3MiyHeHi ¥apomiyHi craasu.

Po30in 4. Cnnasu Ha ocHosi iHmepmemasniois.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3zosa nimepamypa:

1. CneuianeHi cnaasu, P3M ma 6naa2opodHi memanu. Has4aneHuli noci6Huk / Kyyoea B.3.,
Hocko O.A., Kogzenb M.A. — [JHinponemposceK: HMemAY, 2007. — 163 c.

2. MaHbKko T.A. ma iH. CneuianbHe mamepianoszHascmeo/ idOpyYyHUK 08 cmyo0.8UUUX HABY.
3aKn.- [iH-8ck: APT-TIPEC, 2004.- 216 c.

3. bypeHHikos, (0. A. Hoei mamepianu ma Komnosumu :@ Has4yanbHUl MocibHuUK [/
tO.A.BypeHHikos, I. O. Cusak, C. |. CyxopyKos — BiHHuusa : BHTY, 2013. — 161c.

4. Mamepiano3Hascmeo i mexHos02is KOHCMPYKYiliHUX Mamepianie : Has4anbHUl NOCiOHUK /
XinbyescbKkuli B. B., KoHopamiok C. €., CmenaHeHKo B. O. ma iH. - K.: /lubids, 2002. - 328 c.

5. [AypszuHa 3.A. Cnaasu 3 0cobausuMu 81acmMu8oCMAMU @ HasY. MocibHuk / 3.A. AypAzuHa,
O.A. /lusyH, B./1. MintoweHKo. — /lesis : Bud-eo Hay. yH-my «/lbgiecbKa nonimexHika», 2007. —

236 c.
Lodamkosa nimepamypa:
6. A3apeHKos M. 0. CyyacHi  KOHCMpyKYitiHi  mamepiaau  —  Komrioumu

Has4asnbHo-memooduyHuli nocibHuk / M. O. A3apeHkos, B. €. CemeHeHKo, M. M. lMuauneHkKo. —
X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2004. — 75 c.

7. TexHonozia KoHcmpyKuiliHux mamepianis: [lidpyyHuk / M.A.Conoay6, 1.0.PoxHeubKud,
O.l.Heko3 ma iH. — K.: Buwa wkona, 2002. — 374 c.

PekomeHOyembca 03Haliomumucs 3i 3MiCmMoM 8Ka3aHux 6a3osux ma 0odamkxosux Oxcepes, binbw
2n1uboKo onpayroeamu peKkomeHO0B8AHI 8uKaadayem po30inu, wio sidnogidarome memamuyi nekuit
ma/4u nabopamopHux pobim. [ns okpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eneKkmpoHHUl KOHCcnekm.



HaBYaNbHUIA KOHTEHT
5. MeToamMKa onaHyBaHHA HaBYa/bHOI AUCUUNAIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OnaHysaHHA HA84anbHOI OUCYUMNAIHU 30iliCHIOEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM esieMeHmi8 3MillaHo20
HABYAHHA, WO MOEOHYE mpaduyiliHi ma yugposi nioxodu 0o opeaHizayii oceimHbo2o npouyecy. Ans
3a6e3ne4yeHHs egheKmusHoi 830emMO0ii mMixt suknadadyem i 3006ysayamu 0C8iMU 3ACMOCOBYHOMbCHA
eneKmpoHHa nowma, meceHOxcepu (Viber, WhatsApp) ma 3ab6e3neyeHo siokpumuli docmyn 00
Has4asnbHO20 Kypcy Ha naamgopmi Google Classroom, Oe peaynspHO nyb6aiKylombeCs HABYAsbHI
mamepianu, iIHCMpyKyii 00 BUKOHAHHSA 3080aHb, npe3eHmauii ma 6odamkosi iHgpopmauiliHi pecypcu..
Takuli nidxid cnpuse nidsuweHHO docmyrnHOCMi HA84asAbHOI iHhopmMauii, ornepamueHomy 380pOMHOMY
38’A3Ky ma ¢hopmy8aHH0 8i0rnoesidasnbHocmi 3006y8adyie 3a 8/10CHE HABYAHHS.

3micm nekyiliHux 3aHAMb
3aHammsa 1. Icmopia po3eumky 8uUpobHUUMBA HAPOMIUHUX cnaasie. Cmpykmypa i XimiyHul ckaao
wapomiyHux cnaasis. [1-7]
3aHammes 2. 3a2abHi NoA0#eHHS Ma 8u3Ha4YyeHHA. OCHOBHI epynu ¥apomiuHux mamepianie. [1-7]
3aHammsa 3. apomiuHi cnaasu HA OCHOBI Hikento, mumaHy ma Kobaaemy. *apomiuyHi criaaeu Ha
OCHO8I Hikentr. MapomiuHi crnaasu Ha ocHosi mumaHdy. HapomiyHi cnaasu Ha ocHosi Kobaaemy. [1-7]
3aHammsa 4. MapomiuyHi cnaasu Ha OCHOB8I My20Maas8KUX Mmemanis. 3a2a1bHi MOAOHEHHA. Bonoeghpam i
lioeo cnaasu. Moni6deH i tioco cnnasu. [1-7]
3aHammas 5. dapocmiliki cmani ma cnnasu. [1-7]
3aHamma 6. OMpUMAHHA 1€208aHUX MOPOWKI8 HAPOMIUYHUX CraAasi8, iX CMpyKmMypa ma enacmusocmi.
[1-7]
3aHamms 7. J/lecosaHi NOpow KU ompumMaHi npu 8UCoOKUx wWeuoKocmsax Kpucmanizauii. [1-7] TemamuyHa
KOHmponeHa poboma
3aHammas 8. ucnepcHO3MIUHEeHi #apomiuHi crnaasu. 3a2as16Ha xapakmepucmuka. [1-7]
3aHammsa 9. OmpuMaHHA Ma MexaHi3mu 3MiyHeHHSA HapoMiyHUX nopowkis. [1-7]
3aHammas 10. TepmomexaHiyHa 06pobKa Mma KOMNAKMYy8aHHSA MOPOWKOBUX HAPOMIUHUX criaasis. [1-7]
3aHammsa 11. OKucneHHs, Kopo3is ma MeXaHIYHi 810CMuU8OCMi NopouwK8UX HapomiyHux crnaasis. [1-7]
TemamuyHa KOHMpoavHa poboma
3aHammas 12. TeHOeHUuii po3zgumeky oucrnepcHo3mMiyHeHux crnnaasis. [1-7]
3aHammas 13. CyyacHi memasnesi, KepamiyHi ma memano-KepamiyHi yapomiyHi cnaasu. [1-7]
3aHammsa 14. Cnaasu Ha 0cHo8i iHMepmemaniois. 3aeasbHi NoA0OMEHHSA, Kaacugikayia ma eanysi
suKopucmaxHA. Criaiasu HA OCHO8I aMtMIHIOi8 mumaHy ma Hikenro. Obaacmi BUKOPUCMAHHA Criaasie Ha
OoCHosi iHmepmemaniois. [1-7]
3aHammas 15. 3anik

6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

- CamocmiliHa poboma 3006ysauis 30iliCHIOEMbCA NPOMA20M 8Cb020 CeMecmpy 8 PAMKAX 200UH
8i0nN08iOHO 00 Pob0Y020 HABYANBLHOR20 I1/1AHY Ni020MOBKU.
- [lidecomosKa 00 nekyil: 03HaliomaeHHA 3 Mamepianamu rnornepeoHix AeKuyid.

- Tabnuysa 1. — Po3nodin 200un misic ayoumopHoio i camoCcmitiHoro pobomoro

Kinokicmo 200un

Ha3zeu 3micmognux mooynis Y momy uucni

Jlexuyii CcPC

Bcwvoeo

Posoin 1. XKapomiymi i scapocmiiixi
cnaasu, 3a2anbHl gidomocmi, 12 4 12
ICMOopIist pO36UMKY.

Pozoin 2. JKapomiyni cnnasu i3
J1€208AHUX NOPOUIKIS.

Kanenoapnun konmpons 1 2 1 1

28 10 32




Po3oin ' 3 Jlucnepcrosmiyneni 16 5 19

AHCAPOMIYHI CNILABU.

Kanenoapnuii xonmpons 2 2 1 1

{’0361]1 4. . Cnﬂaeu HA  OCHOBI 16 6 19

inmepmemaniois.

3anix 8 2 6
BCHOI'O 120 30 90

MoniTMKa Ta KOHTPOb
7. NoniTMKa HaB4YaNbHOI gUCUUNNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema sumoe, AKi cmasnamsca neped cmyoeHmom:

® BidsidysaHHA ycix sudig 3aHAMb He € 0608°A3KOBUM.

- [lponyweHe 6e3 nosaxHOI npuyuHU nekuyiliHe 3aHAMMA cmyoeHm Mo8uUHeH 8idnpayrsamu
WAAXOM HAMUCAHHA Mecmy8aHHA 3 KOXCHOI Npornyuw,eHoi memu.

® [1id yac ycix sudie pobim 3a60pPOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MObBinbHUX mesegpoHis y 38yKosomy
pexcumi, 0038075€mbCcs 0bMexceHe BUKOPUCMAHHA MeceHOxepie y 6e338y4YHOMY PEHCUMI.

® [lonimukorw OednaliHis nepedba4yaemocs HeobXxiOHICMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 3080QHb.
TecmyeaHHA 3a NpPonyweHy Aekuito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiwe 2-Xx MUM(HI8 3 Yacy rnponyuweHoi
AeKuii. Yci nucemosi 0okymeHmu marome 6ymu 3axuujeHi 00 3aKiHYeHHS meopemuyHo20 HABYAHHS 8
cemecmpi.

® YCi y4acHUKU 0C8IMHbO2O rpouyecy: 8ukaada4yi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BuUBYEHHSA
oucyunaiHu Marmb Kepyeamucs MpUHUUNamu axkaoemiyHoi o0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHO020 mexHiYHO20 yHieepcumemy YkpaiHu «Kuigcekuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PeHTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaByaHHA (PCO)

lMomoyHuli KOHMPOnb:

- eKcnpec-onumygsaHHA abo mecmy8aHHA HA AEKYiliHUX 3aHAMMAX — Makcumym 2 6asau, 8Cb020
30 6anis.

- MKP po3buma Ha 2 Temamuy4Hi KOHMposbHi pobomu, AKi Nposooamsca y suzasadi mecmis Ha
7-my ma 11-my Has4yanbHUX muiHAx. MakcumasnbHa oyiHKa 3a KoxcHuli mecm 35 6anis, ecbozo
cKknaoae 70 6anu 3a cemecmp.

KaneHoapHuli KoHmpons: nposodumeca 08i4i HA cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. [1na no3umueHo20 nepwozo KaaeHOapHo20 KOHMPOsI0 CmMyoOeHm nosuHeH
ompumamu no3uMueHy OUiHKY 30 meMamu4yHy KOHmMponsHy pobomu Ne1. [1na no3umugHo20 0py2020
KaneHO0apHO20 KOHMPOs cmyodeHm Mo8UHEH OMPUMAMuU No3UmMueHy OUiHKU 3a memamuy4Hy pobomy
No2.

Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1IK.

Ymosu Oonycky 00 cemecmposo20 KOHMpoAw: cemecmposuli pelimuHe 6inowe 60 6arnis,
8i0r08ioHo:

- Ekcnpec-onumysaHHA abo mecmy8aHHA HA AEKUiUHUX 3aHAMMSAX He MeHwe 15

- TemamuyHi KOHMpPosbHi pobomu He meHwe 45.

Y 8unadky Hezezo0u 3 cemecmposum pelimuHeoM, cmyOeHm MAE npaso 30asamu 3dasiKosy
KOHMposabHy pobomy, wWo CcKnadaemoecs 3 080X 3080aHb. [1po8oOUMbCA MUCbLMOBO, HA HAMUCAHHA
8i0800UMbCA 2 aKademiuyHi 200UHU. Y 8UnadKy, AKWO OUiHKA 30 30s1iKO8Y KOHMPOsbHY MEHWA Hixe 3d
pelimuHzom, 3acmocosyembcs «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbwly 3 OUiHOK i3 OmpuMaHux 3a
pe3yanbmamamu 3a71iKo80i KOHMpPosabHOI abo 3a pelimuHaom).

Bidrnogiob Ha KoxcHe 3 NUMaHHSA oyiHreEMbca y 50 6anis 3a 100-6as16HOK0 WKAOH, 8i0MOBIOHO:

" «B8iOMIHHO», NosHa 8i0noegidb, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii, W0 BUKOHAHA 32i0HO 3
8uUMo2amMu 00 pisHA «yMiHb», (mosHe, be3nomuskose pPo38’a3y8aHHA 3080AHHA);



=  «0obpe», docmamHbO No8Ha 8i0Nos8idb, He meHwe 75% nompibHoi iHpopmayii, o BUKOHAHA
32i0HO 3 8umoz2amu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4Hi Hemo4Hocmi (noeHe pPO368°’A3y8AHHSA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

" «30008in1bHO», HENo8Ha 8i0No8idb, He meHwe 60% nompibHoI iHhopmauii, Lo BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CmepeomurnHo20» PieHA ma O0eAKi MoMUsaKU (3a800HHA BUKOHAHe 3 MesHUMU
Hedosnikamu);

" «He3a008i16HO», 8i0N08IOb He 8i0N08iIdae ymosam A0 «3a008ibHO».

OyiHKa 3a 8i0nosidb 3HUMYEMbLCA — 3a MPUHYUMNOSI NoMusaku y e8ionosidi Ha 15-10 6anis, 30 HEMNOBHY

8i0noesidb Ha 10-5 basie, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asie.

Tabauys sionosioHocmi pelimuHeosux 6asie OUIHKAM 30 yHiBepCUMEeMCbKOK WKA/OK:!

KinbKicme banis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Llobpe
74-65 3adosinbHo
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu donycky He donyuweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMNOHEHTA)

® [lepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HO cemecmposuli ma KaaeHOapHUl KOHMPOsb 3HaX00UMbCA 8
Lodamky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cnnabyc):
CknageHo goueHTom Kad. JiusapHoro BMupobHULTBA, K.T.H., BU6oto EBreHom leopriiioBuuem
YxsaneHo Kadegpoto JiusapHoro sBupobHuuTBa (npoTtokon Ne 12 sig 11 uepsHsa 2025 p.)

MNorogkeHo MeToguUHOI KOMmicielo HaB4anbHO-HAyKOBOro I|HCTUTYTY Martepiasio3HaBCTBA Ta
3BaploBaHHsA im. €.0. NatoHa (npoTtokon Ne 11/25 sig, 26.06.2025 p.)



JOLATOK
lepenik numaHb Ha cemecmposuli ma KasneHOapHUli KOHMPOsb
3 ducyunninu «apomiyHi crnaasu»

Ao memamuy4Hoi KoHmMponbHoi po6omu Nel

1. lo HazusaromMb HAPOMIUHUM Mamepiasom?

2. B yomy pizHUYsa Mixc dapomiyHicmro i capocmilikicmro?

3. lllo nepedysaso iHmMeHCUBHOMY PO3BUMKY HAPOMIUHUX Cri/1aeis?

4. [loacHime, y pe3yabmami 4020 8i06y8aemMbCsa 203084 KOPO3is.

5. [alime susHa4eHHs »capocmilikocmi abo okasnuHocmilikocmi.

6. Hassimb enemeHmu, AKUMU fie2yroms 3as1i30 018 nioguueHHA lio2o
Hapocmilikocmi.

7. Hasedimb npuknadu mapok xcapocmilikux cmaned.

8. Haszsimb supobu, ski sucomosnarome i3 xapocmilikux cmaned.

9. [loAcHims, Yomy anromiHiesi crinasu muny AMe nocmynaromeca 4ucmomy
anroMIHIo o xapocmilikocmi.

10. MoAcHims, yomy ncapocmilikicme MPOMUCAOBUX Cr1/1a8i8 HA OCHOBI Midi suwje
yapocmilikocmi yucmoi mioi.

11. Hazgimb midHi cnnasu, AKi 8i0pi3HAMbCA BUCOKOH dapocmilikicmio.

12. lMoAcHIM®b, AK MOMCHA NidsuUWUMU HapocmilKicmbe mumaHy.

13. [Jalime 8u3Ha4YeHHA #apomiyHocmi.

14. lMosAcHicmeo saxcausicme xcapomiyHocmi npu subopi memany.

15. lMosAcHime, ski Oii ecusarome 014 3a6e3nevyeHHa HapomiyHocmi 8
rnoaikpucmManiyHUX mamepianax.

16. lNepeniyimb OCHOBHI 2pynu HapomiyHUx mamepianis.

17. Hazsimb mamepianu, siki 3acmocosytoms npu memnepamypi suwe 1000°C.

18. Onuwime epynu, Ha AKi 0iname mapmeHcUmHi cmarni.

19. Ha3simb 0CHOBHI nezytoyi enemeHmu aycmeHimHux cmased.

20. Hazsimo neayroyi enemeHmu, wo 000amkKo8o 8800Mb 8 AyCMeHimHi cmarni.

21. Hazgimo 2pynu, Ha AKi 0iname aycmeHimHi apomiyHi cmarni.

22. Hagedimb npuknadu MmapoK ayCmeHimHUX XapomiyHux cmaned.

23. lNepeniyimb ne2yrodi enemeHmu, AKUMU s1e2yromb HapoMiUyHi HiKenesi craasu,
BKAXCIMb 8MiCM XpoMmy.

24. [lalime 8u3Ha4eHHA cynepcraasam.

25. Onuwime memnepamypHi eaacmueocmi cynepcrizasie Ha 0CHO8I MUMaHy

26. 3anponoHylime neayroyi enemeHmu 044 ni08UWEHHA HapocmilKocmi craasie
Ha OCHO8I 3ai3a.

27. Bid 4oeo 3anexcums #apomiyHicmse cmani?

Ao memamuyHoi KoHmponvHoi po6omu Ne2

28. lllo coboro asaaome ucnepcHO3ImMiyHeHi craasu?

29. Akumu memooamu ompumMytome HApPOMIiUHi MOPOWKU ?

30. Nepesaau i HeGOMIKU OMPUMAHHSA | BUKOPUCMAHHA OUCHEPCHO3MIUHEHUX HAPOMIYHUX
rnopouwkis.

31. falime su3Ha4eHHA No83y4ocmi.

32. 3a AKUX yM0o8 8UHUKAE M083y4Yicmb memarnig?

33. [lepenivyime QinAHKU, i3 AKUX CKAAOAEMbLCA KpUad nog3y4yocmi.

34. MoacHime, 8i0 4020 3a71eX UMb PO38UMOK KOXHOI cmadii Ha Kpusili nos3y4yocmi.

35. Haszsimb kpumepii ¥capomiyHocmi.

36. [alime s8u3Ha4eHHA Mexci Mos83y4ocmi.

37. Cohopmyniolime noHAMMSA KOPO3is.

38. Hazsimb s8udu Kopos3ii

39. Cohopmyntolime noHAMMSA Kopo3iliHa cmilikicme.



40. Bkaxcime kpumepili Kopo3ziliHoi cmilikocmi.

41. Cehopmyntolime noHAMMA Kopo3iliHocmiliki cmanni.

42. Hazsimb ocHosHuUll nezytovuli enemeHm Kopo3sitiHocmilikux cmasned.

43. Hazsimb nezyroyi pepumoymeoprotoyi enemeHmu, ASKUMU f1e2yrome.
Kopoa3siliHocmiliki cmani 0519 o0epxcaHHA HeobxiOHO20 KomaeKcy enacmusocmeli.

44. Onuwimo 38'a30K Kopoa3iliHoi cmilikocmi cmaneli pepumHo20 Kaacy ma emicmy 8
HUX XpOMY, 8y27aeyto ma azomy.

45. AKi mexaHi4Hi 81CMUBOCMI MOXHA BCMAHOBUMU MPU PO3MA2YBAHHI memasy?

46. MosacHIMb izudHUU 3Micm MAKuUx Xapakmepucmuk AK Mexa MiyHocmi,
2paHUYA meKy4ocmi, 8i0HOCHE MOO0BMH(EHHA i BIOHOCHEe 38YyHEHHA Memany.

47. AKUM YuHOM ompumyomes OucrnepcHo-3miyHeHi KM ?

48. Hasedimb nepesaau i Hedosiku ducnepcHo-3miuyHeHux KM.



