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Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNANIHN
1. Onwuc HaBYanbHOI AUCUUNAIHMY, il MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta Pe3yNbTaTu HAaBYaHHA

Busyaroyu OucuunaiHy, cmyO0eHmu y3a20/6HI0OMb B8/1ACHI 3HAHHA 3 Pi3HUX OucyunaiH ma
donyyaromeca 00 €8imo8o2o 00c8idy BUKOPUCMAHHA Mamepianie 3 Ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MeXHOM02IYHUX, EKOHOMIYHUX Ma eKoso2iuHux ¢pakmopie. CmydeHmu odepxcyrome eaxcausuli 0oceio
wooo CcKnady, cmpyKkmypu, eaacmusocmeli KoMno3uuiliHux OucnepcHuUx mamepianis, a MAaKom
mMemo0ois ix ompuMaHHa ma 00CMiOHEeHHS.

Mema Hae4asnbHOI UCYUNAIHU 10/1820€ 8 03HAUOMAEHHI cmydeHmie 3 Memooamu 00EPHAHHS,
b6ydosoto, 81aCMUBOCMAMU MA MPAKMUYHUM 30CMOCYBAHHAM OUCMEPCHUX mamepianie pizHUX munie
(HaHocmpykmypoeaHi 8yzneyesi mamepianu, Memanau, HAnienpPosioOHUKU, OKCUOU, KOMMO3UMHI
mamepianu), wo HeobxiOHi 014 Kamasnizy, meou4yHoi 2any3i, npuaadobydysaHHs, eneKMpPOoHIiKU ma
eHep2emuku.

lMpedmemom Has4anvHOI AucyunaiHu “TexHonoeia cuHme3sy oucnepcHux mamepianie” €

8UBYEHHA Npupodu eaacmusocmeli OUCMHEPCHUX CMPYKMypHUX mMamepianie, AKi 8U3HAYAOMbLCA
YyMOBAMU iX OMPUMQAHHA, IiX KpucmaniyHowo 6y0080t0, MUMOM XiMiYHO20 38°A3KY, MIKpo- ma
MAKpPOCMpPYKMyporo, pO3MipomM ma (hopmMOoro, CMAHOM 08epPXHi Ma yMmosamu eKkcrayamayii.

OCHOBHI 30800HHSA HABYAAbHOI OUCYUMNAIHU:
- Habymms 3HaHb, HABUKI8 i yMiHb cmydeHmamu npo OucrnepcHi mamepianu i HAHOCMPYKmMypu,
OCHOBHI ix 8n1acmugocmi, Memoou OMpPUMAHHA | 00CAiIOHEHHA, Cy4acHi 061acmi 3acMoCyB8aHHA;



- 03HalioMneHHA 3 HOBUMU A8UWAMU, KOmMpi Ccrnocmepieatomecs 8 KB8AHMOBOPO3IMIPHUX

CMpyKkmypax mamepianis;

- 03HalioMseHHA 3 Cy4acHUM memooamu 00cCniorceHb OUCnepcHUX mamepianie ma 3 Cy4acHUMU
00CniOHUYbKUMU punadamu ma npuHyunamu ix pobomu,

MpozpamHi pesynemamu Hag4yaHHA 8i0N08IOHO 00 0C8IMHbOI Npozpamu:

P 01. Po3pobnsmu mexHoq02il0 B8UPObHUUMEBA HA OCHO8I PO3YMIHHA Mpouecie, wWo
gidbysaromescsa, 3 ypaxys8aHHAM ocobausocmeli supobHUUMBA Ma 8U3HAYAMU ONMUMAAbHUU PEXCUM
pobomu 0671a0HAHHA 3 yPAXy8AHHAM HAABHUX HE8U3HaYeHocmel ma pu3uKis.

NP 11. Obupamu i obrpyHmosysamu BuUXiOHY CUPOBUHY, Mamepianu ma Hamnienpooykmu
8i0N0giOHO 00 yMmos memanypeiliHo2o supobHUYMBA 3a Crneyianizayiero 3 ypaxy8aHHAM MEXHOA02iYHUX
ma iHWux Heau3Ha4YeHocmed.

P 19. Po3ymiHHA enacmusocmelli HOBIMHIX KOHCMPYKUilIHUX Mamepianie ma Ccy4yacHuUx
mexHonoeili sBuzomosseHHA i3 Hux supobis.

KomnemernmHocmi, AKux Habysae cmyoeHm:

3azanbHi KOMNemeHmHocmi:

3K2. 30amHicmb susensamu Haykosy cymHicme rpobaem y npogeciliHili cgpepi, 3Haxooumu
adeKeamHi WAaxu ix po38’a3aHHA.

3K5. 30amHicme 0o camocmiliHo20 0CBOEHHA HOBUX Memo0di8 00CAiIOHeHHSA, 3MiHU HayKo802o Ui
HAYK0B0-8UPOBHUY020 rpoghinto c8OEI dianbHOCMI.

3K12. KpumuuyHo ocmucaoeamu HayKosi ¢hakmu, einome3u, meopii, 3acobu, iHpopmysamu
¢haxisyis i Hegpaxisyie 3 npobnemamuKku ma ix supileHHA ma suxkopucmosysamu eaacHuUll 6ocsio 8
eanysi npogheciliHoi dianbHocmi.

daxosi KomnemeHMHoOCMI:

®K1. 30amHicme subupamu mamepian 0014 8ueomosneHHA npodyKuii 3 memoro 3abe3neyeHHs
3a0aHux enacmusocmedl.

®K4. 30amHicme 3acmocosysamu mMemoou cmaHOapmHux eunpobysaHb 078 BU3HAYEHHS
i3UYHUX, XIMIYHUX, CMPYKMYPHUX Ma MexaHiYHUX eaacmusocmeli 8uxiOHUX Mamepiasnie ma 20moeoi
npPooyKuil.

®K8. 30amHicmb suKkopucmosysamu npogeciliHi 3HaHHA 004 3abe3nevyeHHs fAKocmi ma
onmumizayii mexHon02iYHUX Npoyecie ma npooyKuii.

®K11. 30amHicmb nposodumu rnowyK ma QHasi3 HAOYKO8O-mexHIYHOI iHghopmayii 3a gaxom,
B8UBYEHHS, 8IMYU3HAHO20 U 3aKOPOOHHO020 00C8i0Y, CMPYyKMypysamu ma 8UKopucmosysamu 8
0ocnioHuUYbKil disnbHocmi.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCUMNIHU (MicLle B CTPYKTYPHO-NOTiUHi cxeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrPamMolo)

s ycniuwHo20 30Cc80€HHA OucyurnaiHu cmyodeHmy HeobxiOHO 807100imu 3HAHHAMU 3 QUCYUnNIH
«Memano3Hascmeo», «apomiyHi cnaasu» «llopowkosi ma Komno3uuiliHi mamepianu», «TexHosnoezii
WBUOKO20 Mpomomurny8aHHS».

BusyeHHs OucyunaiHu Crpus€ 30CB0EHHIO HABYAAbHUX OUCYUMNAIH UYUKay npogeciliHoi
nid2zomoskKu.

3. 3micT HaBYaNIbHOI AUCUUNAIHU

Bcmyn. OpaaHizauyia o4Ho20/0ucmaHyiliHo2o HaBYaHHS.

Po30in.1. ®yHOameHmManbHIi nacmusocmi HaHoMamepiasie.

Po30in 2. AMopgHi HaHomamepianu.

Po30in 3. HaHokomno3uyiliHi ma HaHonopucmi mamepianu.

Po30in 4. Byaneuyb ma 8yaneuesi HaHomamepianu.

Po30in 5. lnisku ma nokpummsa 3 HAHOKPUCMANIYHOK CMPYKMYypoIo.

P0o30in 6. Memodu ompumaHHA, 00Cni0OMeHHA i 3aCMocy8aHHA HAHOMamepiasis.

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

bazoea nimepamypa:



1. HaHomamepianu i HaHomexHonoeii: HasuansbHuli nocibHuk / AzapeHkos M. O., Hekaodos |.
M., bepecHes B. M., BoesodiH B. M., loepebHsak O. 4., KoemyH I 1.,
Cobonb O. B., Yoosuubkutli B. I, /lumosyeHko C. B., Typb6iH I1. B., Yuwkana B. O.
—-2014.-323c.

2. bypeHHikos, 0. A. Hosi mamepianu ma Kommo3umu :@ HaAeYanbHUli MOCi6HUK [/
10.A.BypeHHiKos, I. O. Cusak, C. I. CyxopyKkos — BiHHuysa : BHTY, 2013. — 161c.

3. ApmaHdinaHy E.I. HaHomamepiano3zHascmeso: nidpyyHukK / €.I. ApmardinaHy, O.B. 3a3UMKo,
K.r. /lonameko. — Mepwe sud. — XepcoH : O/14I1-I/1tOC, 2015. — 550 c.

4. 3as4yk [. M. HaHomexHoso02il i HaHoCmpyKmypu : Hasy. nocibHuk / [. M. 3aa4yk; Hay. yH-m
“JIbsis. nonimexHika”. — /lesis, 2009. — 580 c.

5. [dypszuHa 3.A. Cnaasu 3 ocobausumu 8aacmugocmamu : Hasy. nocibHuk / 3.A. AypazuHa, O.A.
JlusyH, B./1. lMintoweHKo. — Jlbsie : Buo-eo Hay. yH-my «/lesiecbka nonimexHika», 2007. — 236

C.
Lodamkosa nimepamypa:
6. A3apeHKos M. O. Cy4acHi  KOHCmpyKuitiHi  mamepiaau —  Komnosumu

Has4asnbHo-memooduyHuli nocibHuk / M. O. A3apeHkos, B. E. CemeHeHKo, M. M. lMuauneHkKo. —
X. : XHY imeHi B. H. KapasiHa, 2004. — 75 c.
7. TexHonoeia KoHcmpyKuitiHux mamepianis: [MiopyyHuk / M.A.Conoay6, |.0.PoxcHeubkul,
O.l.Heko3 ma iH. — K.: Buwa wKona, 2002. — 374 c.
8. Cepeda b.1. Hosi mamepianu 8 memanypeii. Has4yanbHUl NOCiGHUK. —
3anopixcxca: BuoasHuymeo 3anopizbkoi 0epxcasHoi iHxeHepHoi akademii, 2009. —
395c.
9. CmenaHyyk A.M. Teopemu4Hi ma mexHOos02i4Hi OCHOBU OMPUMAHHA MOPOWKie memannis,
cnnasie i myaonnaskux crnonyk: Miopy4Huk. — K.: HTYY , KII”, 2006. — 353 c. 3.
PekomeHOyemobca o03Haliomumucs 3i 3micmom 8Ka3zaHux 6a3zosux ma dodamekosux Oxcepes, binow
2nuboko onpayroeamu peKomeHO0BAHI 8uKaadavyem po30inu, wjo sionogidarome memamuyi nekyiti
ma/4u nabopamopHux pobim. [1ns okpemux po30inie 0oyinbHO cmeopumu eneKkmpoHHUL KOHCcnekm.

HaByanbHWUIA KOHTEHT
5. MeTtoauKa onaHyBaHHA HaBYalbHOI AUCLUNNIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

OnaHys8aHHA HABYAsbHOI ucyunaiHu 30iliCHIOEMbCA 3 BUKOPUCMAHHAM enemeHmie 3mMilldHo20
HABYAHHA, WO MOEOHYE mpaduyiliHi ma yugposi nioxodu 0o opeaHizayii oceimHbo2o npouyecy. Ans
3a6e3ne4yeHHs egheKmusHoi 830emMO0ii mMixt suknadadem i 3006ysayamu 0C8iMuU 3ACMOCOBYHOMbLCHA
eneKmpoHHa nowma, meceHOxcepu (Viber, WhatsApp) ma 3ab6e3neyeHo siokpumuli docmyn 00
Has4asnbHo20 Kypcy Ha naamgopmi Google Classroom, Oe peaynspHO nyb6aiKylomoeCcs HAB4YAsbHI
mamepianu, iIHCMpyKyii 00 8UKOHAHHA 3080aHb, npe3eHmauii ma dodamkosi iHgpopmauiliHi pecypcu..
Takuli nidxid cnpuse nidsuweHHO docmyrnHOCMi HA84asbHOI iHghopmMauii, oriepamueHomMy 380pOMHOMY
38’A3Ky ma ¢hopmy8aHH0 8i0rnoesidasnbHocmi 3006y8adyie 3a 8/10CHE HABYAHHS.

3micm nekyiliHux 3aHAMb

3aHaAmMmsA 1. 3a2a7bHi yA8/AeHHA NpPoO HaHOMamepianu ma HaHOMexHo0zil. Icmopia po3eumky.
302a716HA  XAPAKMEPUCMUKA HAHOMexHono2ili ma HaHomamepianie. [lpupoOHi HaHoob’ekmu |
HaHoegekmu. Budu wmy4yHux HaHocmpykmyp. Ocobnusi enacmusocmi HaHomamepianie. Haykose
po3zeanyxceHHa HT. Obaacmi 3acmocysaHHA HaHomexHonoeit. [1,2,3]

3aHammsa 2. OcHo8HIi enacmueocmi HaHomamepianis. Criocobu popmMy8aHHS HAHOCMPYKMYyP.
3aeanbHa Knacugikayis HaHomamepianie. HaHokpucmaniyHuti cmpykmypHuli cmaH. Cmpykmypa ma
GYHKUIOHAnbHI  ocobausocmi MixcKpucmanimHoi epaHuyi 6 HaHomamepianax. DizuyHi npuvyuHU
cneyughiku  enacmusocmell HOHOYACMUHOK | HAHOCMPYKMypHUX mamepianie. Knaacugikauyia
HaHoob’ekmis. Knacugikauis HaHoob’ekmis 3a ix po3mipHicmrwo. Knacmepu. 3apodxceHHA ma
3poCmaHHA Knacmepis. CmpyKkmypHi ocobsausocmi HAHOKnacmepHo20 cmaHy mamepiany. Ocobausocmi
(hopMyBaAHHA CMPYKMypU y HepieHosax HUX ymosax. [1,2,4,5]

3aHammsa 3. AmopgHi mamepianu. Icmopia siOKpummsa memanesux cmeKosa. AMOpHI
mamepianu ma ix ymeopeHHA. [TpomikaHHA npouyecy amopagizauii. Memoou ompumaHHA aMOPPHUX i



HAaHOCMPYKMypHUX  mamepianie. Baacmusocmi amopgHux memasesux cucmem. KiHemuka
Kpucmanizayii. CxunbHicmse memasnis i crnaasie 00 HekpucmaniyuHo2o meepdiHH. CmpyKkmypHi deghekmu
8 amopHUX Mmemanesux mamepianax. [1,2,3,4]

3aHammas 4. HaHokomno3uyiliHi mamepianu. [1]

3aHamms 5. HaHonopucmi mamepianu. [1] TemamuyHa KOoHMponasHa poboma

3aHamms 6. Byeneub i syaneuyesi mamepianu. Byeneub Ak ximiyHul enemeHm. [MowupeHicmo
syaneyto 8 npupodi. Kopomka icmopis 8i0Kpummsa ma eus4eHHs AamMoMapHo20 8yaseuro. bydosa amoma
syaneyto, 2ibpudusauisa tioeco amomHux opbimaneli i xapakmep ymeoprosaHux HUm 38°a3kKie. [1,2,3,4]

3aHamma 7-8. AnomponHi ¢opmu 8yaneyro ma mamepianu Ha ix ocHosi. pagim. Anmas.
3aeanbHa  xapakmepucmuxka aamasy. Icmopis  ompumaHHA — wWmy4yHUX —anmasie. KapbiH —
HaHoanomponHa ¢opma eyeneuro. DynepeHu. Icmopis 6idkpumms ynepeHis. Buou gynepeHis, ix
Mo3HAa4YeHHA ma mepmiHosoeid. bydoesa i enacmusocmi mosnekyn gyneperie C60 ma C70. KpucmaniyHa
byodoea (i ocHOBHI i3uyHi enacmusocmi ¢ynepumie C60 ma C70. OCHOBHI XximiyHi enacmusocmi
ynepeHis. NpupodHi ¢ynepeHu. CuHmes rnoxiOHux gynepeHis. BudineHHs ma po30ineHHs gynepeHis.
[1,2,4]

3aHammsa 9. [lnieku i nNoKpummsa 3 HAHOKpUCMAAIYHOW cmpykmypor. DopmysaHHSA
HAHOKpUCManiyHUx nnisok. Ponb eHepeil y opmysaHHi HaHOoCMpPyKmypHuUx naieok. Ocobausocmi
(hOPMyBAHHA HAHOKPUCMAAIYHUX MOKpummis. Bnaue ioHHo2o 6omb6apdy8aHHA HA HOpPMYyBaAHHSA
nokpummis. pouec 3miwysaHHA. baeamowaposi nokpummsa 3 HAHOCMpPyKmMypor. HaHOKomnosumHi
nokpummsa. HaHoKpucmaniyHi noKpummsa 3 8uUCOKow maeepdicmio. MexaHiyHi  enacmusocmi
HOHOKpucmaniyHux nokpummis. [1,3,4] Temamu4yHa KOHMpoabHa poboma

3anammas 10. lNlopowKosa memanypzia OmpuMaHHA HaHomamepianie. OMpPUMAHHA AMOPPHUX
mamepianis. [1,5]

3aHammsa 11. Memoodu 3 8UKOPUCMAHHAM iIHMeHCUBHOI naacmuyHoi degpopmauii. [1,2,3,4]

3aHammas 12. ToHKonniekosi mexHosnoezii moougikauii nosepxHi. Memoou ¢i3u4Ho20 0CadHeHHA
3 naposoi ¢pazu (PVD). Memoodu ximiyHo2o ocadxeHHA 3 napoeoi ¢pazu (CVD). [1,2,3,4]

3aHammsa 13. Memoodu ompumMaHHA ¢ynepeHis i HaHompy6oK. [1,2,3,4]

3aHammas 14. ly4ku 3apa0HEeHUX YACMUHOK HU3bKUX i cepedHix eHepeaill 8
HaHomexHos0e2iax. B3aemodii npuckopeHux 3apadHeHuUxX YaCMUHOK 3 pe3ucmusHUMU
mamepianamu. 30H008i cucmemu hopMyB8aAHHSA My4Ki8 3aPAOIHEHUX YACMUHOK. [1,2,4]

3aHammsa 15 Memodu cmpykmypHo2o0 ma XiMiYHO20 QHAni3y HAHO06’ekmis. [1o3umpoHHa
aHizinayitiHa crnekmpocKkonia. [lo3umpoHHa MikpocKonia. CKaHyroyull no3umpoHHUl MIKpOCKor.
Mpocsivytouuli  nosumpoHHuli  mikpockon. MexaHiyHi  s8unpobosysaHHA meepoux min Ha
HaHomeepodicmo. TpubomexHiyHi 8uUnpobo8y8aAHHA HAHOKPUCMAAIYHUX Mamepianie. BukopucmaHHsA
HaHomamepianie 8 eneKmpoHiui, onmoenekmpoHiyi ma npunadobydysaHHi. 3acmocy8aHHsA
HaHomamepianie 8 iHghopmamuuyi. BukopucmaHHs HaHomamepianie 8 eHepzemuyi (y momy yucai
amomHitli).  3acmocysaHHA  HaHomMamepiasnie 8  CinbCbKOMYy  eocrnodapcmei.  3acmocy8aHHSA
HaHomamepianie 8 MmedUUUHi ma oxopoHi 300pos’a. MeduyHi HaHopobomu. CeniekmusHa Ximio- ma
padiomepanis. BuKopucmaHHS HaHOMamepianie 6 ekKosoeii. BuKopucmaHHA HaHomamepianie y
gilicbKosili npomucsnosocmi. [1,2,4]
Ek3ameH

3micm npakmu4Hux pobim
OCHOBHI 3080aHHA YUKAY MPAKMUYHUX pobim € hopmMy8aHHA y cmydeHmis yAesaeHsb npo memoou

OMPUMAHHA ma 00CAi0XeHHA HaHoMamepianie;, OMPUMAHHA KOMIAEKCy 3HAaHb npo 6ydosy ma
¢hazosuli cKnad suxiOHUX MOPOWKIe ma 8upobie 3 HUX i 8ubip memodie HAHOOiIG2HOCMUKU.

MpakmuyHa poboma Nel BcmynHe 3aHammsa. [lpasuna mexHiku 6e3nexku npu pobomi 3
n1ab6opamopHUM 061a0HAHHSAM.

MpakmuyHa poboma No2-3 OmpumMaHHSA HOHOMOPOWKIi8 OKCUOi8 3a KPioXiMiYHOK MexHO0RIEr0.

MpakmuyHa poboma No4 Bu3HQ4YeHHA PO3Mipy YACMUHOK MOPOWKY M0 4Yucay pegekcie Ha
Kinbyi peHmMaeHoz2pamu.

MpakmuyHa poboma N5 OmpumMaHHA HAHOYACMUHOK Ag yumpamH{um criocobom.

lMpakmuyHa poboma Ne6-7 OcHo8Hi Memoodu 0ocnidxeHHA HaHOMamepiasie.



lMpakmuyHa poboma Ne8 3aknroyHe 3aHAMMA.
6. CamocrTiiiHa poboTa cTyaeHTa

CamocmiliHa poboma 3006ysayie 30iliCHEMbLCA NMPOMA2OM BCb020 CeMecmpy 8 PAMKAX 200UH
8i0n08idHO 0o pob0oY020 HABYABHOR20 I1/1aHY Ni020MOBKU.
MidecomosKa 0o nekuili: 03HaliomneHHA 3 Mamepianamu nonepeoHix nexkuyid.
MideomosKka 0o npakmuyHux pobim: o3HalioMmaeHHA 3 Mamepianamu neKkyili cCmocosHoO memMmamuKu
NPAakmu4Hux pobim.
Tabauya 1. — Po3nodin 200UH Mix ayOumopHoto i camocmiliHoto pobomoro

KinbKkicmb 200uUH

Y momy yucni

Ha3seu 3micmosHux modynie

Bcboeo Jlekyi . cpP

. lpakmuyHi

i C
Po30in.1. PyHOameHmManbHi
ssnacmueocmi HaHomamepianis. 12 4 - 8
Po30in 2. AMopgHi HaHOMamepianu. 14 2 4 8
Po3din 3. H jtHi
030in aHoKoMMno3uyiliHi ma 14 4 4 6

HaHonopucmi mamepianu.

KaneHdapHuli koHmpono 1 2 1 - 1

Po30in 4. Byaneub ma 8yeneuesi

) 30 6 4 20
HaHOMamepiasnu.
Po30in 5. Mnisku ma nokpumms 3 12 5 3 10
HOHOKPUCMAiYHOK CMPYKMYpPOIo.
KaneHoapHuli KoHMpone 2 2 1 - 1
Po30in 6. MemoOu ompumaHH=,
00Cni0xeHHs i 3acmocy8aHHA 34 10 4 20
HaHomamepiarnis.
lcnum 30 - - 30
10
BCbOIro 150 30 16 4

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MNoniTMKa HaB4YaNbHOI gUCUUNIHK (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

Cucmema s8umoe, AKi cmasnamoeca neped cmyoeHmMom:

® BidgidysaHHA ycix sudis 3aHAMb He € 0608°I3KOBUM.

- [MponyweHe 6e3 nMosaxHOI Npu4yuHU nekyiliHe 3aHAMMA cmydeHm MOBUHEH 8idnpayreamu
WAAXOM HAMUCAHHA Mecmye8aHHA 3 KOXCHOI MpornyuweHoi memu.

- 3as0aHHA nponyuwieHoi npakmu4Hoi pobomu cmydeHm no8uHeH BUKOHAMU 8 Yac, y3200x(eHuUl 3
guknaoayem. AKWo nponyck 8idbyeca 6e3 nosamHoi MPUYUHU — 3 30207bHOI OUYiHKU 30 MPAKMU4He
3aHAMMA 3HimMaemeoca 10% 30 KoxcHi 08i 200UHU MPONYycKy.

® []i0 yac ycix sudie npakmuyHux pobim 3a60pOHAEMbCA 8UKOPUCMAHHA MObBinbHUX menegoHis y
38YKOBOMY pexcumi, 00380/19€EMbCA 0bMexeHe BUKOPUCMAHHA MeCceHOXepis y 6e338y4YHOMY PEXCUMI.

® Pe3ysbmamu 8UKOHAHUX NMPAKMUYHUX pobim opopmaoomecs y 8u2asa0i 38imis, HaNUCAHUXx 8io
PYKU. 38im cynposooduyemoca (opmynamu, 2pagikamu — esnemeHmamu, AKi nidmeeporcyromeo
BUKOHOHHA 3a80aHb Ma 00epxcaHi pesyabmamu. 3a OUCMaHyiliHoi (hopmu HABYAHHA 38iM MoIKe
BUKOHY8AMUCA AK «8i0 pyKu», mak i 8 6y0b-aKoMy meKcmosomy pedakmopi i Ha nepesipky Ha0aemMobca
y  po30pyKosaHomMmy 8u2nA0i. be3nocepedHili 3axucm 8idbysaemoecs y ¢opmi cnigbeciou,
3anumaHe-gionosioel.

e 3agoxouysanbHi banu moxyme bymu npusHa4eHi 3a ocobausi ycnixu 'y HA84aHHI — 30CMOCYB8AHHSA
meop4o20o nioxody 00 BUKOHAHHA aAabopamopHux pobim, y momy 4ucsni, 8UKOPUCMAHHA OAQHUX 0718




pobim 3 meMamuKu 8710CHUX HayKosux 0ocnioreHs. CyMapHa KinbKicme 3a0x04y8asnbHUX basie moxpce
cKknadamu gid 1 0o 10 6anis.

® [lonimukorw OednaliHis nepedba4yaemocs HeobxiOHICMb CBOEYACHO20 BUKOHAHHA 30800QHb.
TecmysaHHA 30 NponyweHy Aekuito Mae bymu npolideHe He Mi3Hiuwe 2-Xx MUM(Hi8 3 Yacy nponyuweHoi
AekKuii. 38imu 3 1a6opamopHuUx pobim 8UKOHYHOMbCA | NOOAOMbCA HA rePesipKy He Mi3Hiue 2-Xx MUXHI8
3 MoOMeHmy 3aeepuweHHA. Yci nucemosi 0oKymeHmu marome 6ymu 3axuuieHi 00 30KiHYEeHHSA
meopemu4H020 HABYAHHA 8 cemecmpi.

® YCi yyacHUKU 0C8IMHbO20 rpouyecy: eukaada4yi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu BUBYEHHSA
oucyunaiHu Marmb Kepyeamucs MpuHUUNnamu axkaoemiyHoi o0obpoyecHocmi, nepedbayeHUMU
«Kodekcom yecmi HauioHanbHo020 mexHiYHO20 YHieepcumemy YkpaiHu «Kuigcokuli nonimexHiyHul
iHcmumym»» https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPONIO Ta PeTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOonb:

- eKcnpec-onumysaHHAa abo mecmys8aHHA HA AeKyiliHux 3aHAMmax — makcumym 1 6as, ecbo20 15

6anis.

- 3axucm 38imie 3 n1abopamopHux pobim 8cb020 MAKCUMAsbHO 48 banis — makcumym 12 6anis 3

KoxtHoi pobomu
- MKP po3buma Ha 2 Temamuy4Hi KOHMpPOosbHi pobomu, [Ki Nposooamsca y suzasa0i mecmis Ha
7-My ma 11-my Has4yanbHUX MuMHAX. MaKcumanbHa OoUiHKaG 3a KoxcHuli mecm 18 i 19 6anis
8i0nosidHo, scboeo cknadae 37 banu 3a cemecmp.
KaneHOapHuli KoHmMpons: nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8umoe cunabycy. [1na no3umueHo20 nepwozo KaaeHOapHO20 KOHMPOsIo Cmyo0eHm nosuHeH
ompumamu Mo3UMUBHIi OYiHKU 3a 3axucm npakmu4yHux pobim Ne2-3, Ned ma Temamu4yHoi
KoHmposnbeHoi pobomu Nel. []na no3umueHo20 Opy2020 KAaneHOapHO20 KOHMPOs cmyoeHm noguHeH
ompumMamu no3umusHi OYiHKU 3a 3axucm npakmuyHux pobim Ne5 ma memamuyHoi pobomu No2.
Cemecmposuli KoHMpons: icnum.

Ymosu donycky 0o cemecmpogo2o KOHMpont: cemecmposull pelimuHe binswe 60 6asis 3a ymosu
BUKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim ma Kinbkocmi 6anie 3a sudamu pobim, 8idrnogioHo:

- EKcnpec-onumysaHHa abo mecmy8aHHA HA AeKUilHUX 3aHAMMAX He MeHwe 5

- TemamuyHi KOHMposnbHi pobomu He meHwe 20

- 3axucm 38imis 3 nabopamopHux He meHuwe 35 basis.

Y 8unadky Hezeo0u 3 cemecmposum pelimuHeom, cmyOeHm MAE npaso 30asamu 3dasiKosy
KOHMposabHy pobomy, wWo CcKnadaemocs 3 080X 3080aHb. [1po8oOUMbCA MUCbLMOBO, HA HAMUCAHHA
s8i0soOumMbCcAa 2 akademMiyHai 200UHU. Y 8UNAOKY, AKUW,0 OUiHKA 30 30/1iKo8Y KOHMPOsbHY MeHWa HiMxt 3a
pelimuHeom, 3acmocosyemeca «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbly 3 OYiHOK i3 OMPUMAHUX 3a
pe3yanbmamamu 3a71iKo8oi KOHMpPosabHOI abo 3a pelimuHaom).

Bidrogiob Ha KoxtHe 3 NUMaHHSA oyiHteEMbca y 50 6anis 3a 100-6as16HO0 WKAOH, 8i0MOBIOHO:

" «B8iOMIHHO», NosHa 8i0noegidb, He meHwe 90% nompibHoi iHpopmauii, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMuU 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomMusKoee po36’a3y8aHHA 30800HHSA);

= «0obpe», 00OCMAMHbLO M0BHA 8i0Noe8iob, He MeHWe 75% nompibHoi iHghopmauii, Wo BUKOHAHA
32i0HO 3 sumoeamu 00 pieHA «yMiHb abo € He3Ha4yHi Hemo4yHocmi (nosHe pPo38°’A3y8aHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

" «30008i1bHO», HEMOBHA 8i0N08IOb, He MeHuwe 60% nompibHoi iHghopmayii, W0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CMepeomurnHo20» PieHA ma O0esKi NoMusKuU (3a800HHS BUKOHAHE 3 NMesHUMU
Hedosikamu);

*  «He3a008in1bHO», 8i0N08IOb He 8i0N0BIOAE yMOBAM 00 «30008i/1bHO».

OyiHKa 3a 8i0noeidb 3HUXYEMbCA — 3a MPUHUUMNOSI NOMUAKU y 8i0noeidi Ha 15-10 6anis, 30 HEMOBHY

8i0nosids Ha 10-5 6asis, 3a HernpasusabHe BUKOPUCMAHHA mepMiHie Ha 5 6asis.

TabnuyA sidnosioHocmi pelimuHzo8ux 6ani8 OyiHKAaM 30 YHIBEPCUMEMCbKOK WKAO0K:



KinbKicms 6anis OuiHKa
100-95 BiOmiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 /Jlobpe
74-65 3a008inbHO
64-60 JocmamHeo
MeHwe 60 He3zadosinbHo
He suxkoHaHi ymosu Aonycky He donyuieHo

9. [OopaTtKoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

® [lepenik NuMaHob, AKi BUHOCAMbCA HA ceMecmposull ma KaaneHOapHUl KOHMPOAbL 3HAX0OUMbLCA 8
Lodamky A.

® JlabopamopHi pobomu nAGHYlOMbCA 3 MAKCUMOAbHUM BUKOPUCMAHHAM  06/100HAHHA
nabopamopiti  LUKKHO «Mamepiano3Hascmeo myz20naa8Kux CroayK ma KOMMo3umis» 8
cmpykmypi IM3 im. €. O. llamoHa, ke 3acmoco8yeMbCa NMpu 00epHaHHI ma OO0CAIOMHEeHHI
WUPOKO20 crekmpy OucCrepcHUX MOpouwKO8UX mMda KOMMO3UUiliIHUX mamepianie, a MAaKkoX 3
YacmKosUM MpPo8edeHHAM 8 NPoinbHUX HAOYKOBUX YCMAHOBAX.

Po6ouy nporpamy HaB4anbHOI AucumMnaiHKu (cnnabyc):
CknageHo pgoueHTom Kad. JiuBapHoro BMupobHULTBA, K.T.H., BU60to EBreHom leoprilioBuuem
YxBaneHo Kadegpoto JiusapHoro sBupobHuuTBa (npotokon Ne 11 Big 15 TpasHa 2025 p.)

MorogxeHo MeTtoguuHO Komicieto HaBuyanbHO-HAayKoBOro IHCTUTYTY maTepiasio3HaBCTBA Ta
3BaploBaHHA im. €.0. NatoHa (npoTtokon Ne 10/25 sig, 26.05.2025 p.)



JIOJIATOK A
Mepenik numaHe Ha cemecmposuli ma KasneHOapHUl KOHMPOsb
3 ducyunniHu «TexHon02is cuHme3sy oucrnepcHUX mamepianie»

Ao memamuy4Hoi KoHMponvHoi po6omu Nel

1. Haszsimb ocHo8Hi emanu po38umky HaHomMexHosoe2il.

2. Onuwime waaxu popmMy8aHHA HAHOCMPYKMYP, MA HA AKUX MPUHYUNAX 80HU
b6a3zyromecs.

3. lpusecmu Knacugikayito HaHomamepianis.

4. MoAacHumu  i3u4Hi  npuvyuHU  creyudpiku  eanacmusocmeli ~ HOHOYACMUHOK |

HaHOCMpyKmypHUX mamepianis.

5. LLlo make «knacmep»?

6. AKi nepedymosu cmeopeHHA Knacmepig?

7. Ha3simes cmpykmypHi ocobausocmi HOHOK/1GCMepHO20 CMAaHy Mmamepiany.

8. Aki ocobnusocmi hopMyB8aHHA CMPYKMYypPU 8 HEPIBHOBAHCHUX YMOBAX ?

9. Lamu susHa4yeHHA camoop2aHi3ayii ma ducunamusHoi cmpykmypu.

10. Hazsamu 08i moxcaugocmi CrioHMAHHO20 BUHUKHEHHA YrnopAO0KO8AHUX HAHOCMPYKMYyp
ma onucamu murnu cCmpyKkmyp, AKi MOX¥ymb ymeoposamucs.

11. Jalime au3Ha4yeHHA amopgHO20 cmaHy meepoo2o mind.

12. Cxapakmepu3sylime 6au3bKuli i 0anbHili TOPA0OK y meepoomy mirli.

13. Ha3simb 0CHOBHI yM0OBU CKIOYMBOPEHHH.

14. Ha3simb ocHOBHIi cnocobu ompuMaHHA aMmopghHUX Craasies.

15. Ha3simb 0CHOBHY 8iOMiHHICMb MOHAMb «AMOPEHUL cMAH» | «CKA0nodibHul
CMaH».

16. Lllo make HaHoKomno3uyitiHuti mamepian?

17. Y yomy nonazae 8i0MiHHiCmb Mmemasnegso20 HAHOKOMMO3Uumy 8i0 rosimepHo20?
18. AKi icHyromb munu HaHoKomMmno3umia?
19. AK 3MIHIOIOMbCA MA2HIMHI 810CMUBOCMI MOAIMEepPHUX KOMMo3umiag?

20. Hasedimb npuKknadu ¢popmy8aHHA MemanononimepHUX HAHOKOMNo3umis.
21. lepepaxylime munu HaHonopucMux mamepiasis.

22. Yum xapakmepusyemoca nopucmicme?

23. Hazsimb i cxapakmepu3sylime sudu 83aemMo0ii HQHoMopucmux mamepiaie 3

HABKO/UWHIM cepedosuuyem.

Ao memamuy4Hoi KOHMponbHoi po6omu No2

24. 3 akux 08ox cmabinbHUX i30monie cCKNadaembca NpupodHuli sy2neyb i aKe ix
KinbKicHe crisgiOHoweHHsA 8 npupooi?

25, L5 4oeo suKopucmosyemocs memoo padiosyeneyeso2o 0amy8aHHsA i 8 YoMy
nonszae o2o cyms?

26. o make eibpuduszauia amomHux opbimaneli? Aki munu 2ibpudusauii amomHux
opbimaneli marome amomu 8yaseuro 8 KapbiHi, epagimi, anmasi?

27. LLlo make anomponia? Axi anomponHi moougikauii idomi 0518 8yaneuro?

28. Cxapakmepu3sylime cmpykmypy epagimy. KpucmanivyHi pewimku akux munis
Moxce mamu epagim?

29. LLlo make HaHoz2pagim? Hazeime 2asy3i 3acmocysaHHA 2pagimy i HaHozpagimy.

30. KpucmaniyHi pewimku aKux munie moxce mamu aama3s? Yum obymosneHa
ocobnusa miyHicms aamasy?

31. LLlo make HaHOAAMQA3U i AKY PO3MIiPHICMb 80HU MOXYymb Mmamu?



32.
33.
34.

Hassime 2any3i 3acmocy8aHHA aaAmMasie i HAHOAAMA3i8.
Lo make Kapb6iH i Kum loz2o snepwe 6ya0 WMy4HO CUHME308aHO?
Jalime su3Ha4eHHA MAKux mepmiHia: pynepeHu, chynepumu, ¢ynepudu, eHoogyrnepeHu,

eK3ogqhyniepeHu, ecemepoghynepeHu.

35.
36.

OCHOB8I.

37.
38.

AKi munu KpucmaniyHux pewimok moxce mamu ¢ynepum C60?
Cxapakmepu3ylime O0CHOBHI i3u4Hi i XiMiYHi s1acmusocmi ¢hynepeHie i Mmamepianise Ha ix

Lo make memod Kpemumepa i 8 Yomy 8iH rons2a€?
AKi MemoOu Haz2pi8aHHA | 8UNAPOBYBAHHSA 8y2/1€H0 BUKOPUCMOBYHOMbCA 8

MmexHOo02iX OMPUMAHHSA ¢hyniepeHis?

39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.

Y yomy cyme ompumaHHs gpynepeHis y noaym'i i CVD-cuHme3sy pynepeHia?

B AKux 3eMHUX nopooax 8ussseHi gpynepeHu?

Ak ompumyromes noxioHi ¢hynepeHie — eHOopynepeHu, ek30gyrnepeHu, cemepogysnepeHu?
AKi idomi MemoOu 8U0dineHHA gynepeHis 3 caxci i modiny ix 3a MoaeKyAIPHOK MACOH ?
e i Ak Moxtyme 3acmocosysamucs gynepeHu?

B AaKux ymosax (hopmyrombsCs HGHOKPUCMAIYHI naieKu?

Posnb eHepeii 3apadxeHUX iOHi8 8 iOHHO-MAA3MO8UX MEMOOAX.

MexaHi3mu yrnpaeniHHA popMyB8aHHAM HAHOKPUCMAAIYHUX MOKpUmMmis.

LLJo make HaGHOKOMMO3UMHi MOKpumMms?

AKi icHyromb 2pynu HAOHOKOMMIO3UMHUX MOKPUMMI8 i K 80HU KAAcU@iKyrombsca?

3 yum noe’s3aHe niosuweHHA meepodocmi 8 HAHOKOMMIO3UMHUX MOKpUMmMSAX?

AK 8rnauBae cmpyKkmypa noKpummise Ha mepmiyHi enacmusocmi?

lMepepaxylime 0CHOBHi Memodu OoMpPUMAHHA HaAHoMamepiasis.

AKi ocobanusocmi ompuMaHHA HAHOMOPOWKig?

Cnocobu ompumaHHA 6e3nopucmux HAHOKpUCMaAniyHUX mamepianis.

Hedoniku memody iHmeHcu8HOI naacmuyHoi degpopmauii 019 ompUMAHHA

HAHOKpUCManiyHux mamepiasis.

55.

AKi MemoOu noKnadeHi 8 0CHOBY MOHKOMNAIBKOBOI MexHO102ii ompuUMaHHA

HAHOCMPYKMYPHUX M1i80K i MoKpummias?

56.

Y yomy 8ioMiHHOCMIi Memoody MmazHeMpPOHHO20 PO3nusneHHsA 8i0 memody

B8AKYYMHO-0y208020 OCAOHEHHA?

57.
58.

3a 0ornomoezoro AKUX Memodie MOXCHA ompumysamu gynepeHu?
OCHOBHI 8iOMIHHOCMI en1eKMPOHHOI My4YKoB8oi nimoepaghii 8i0 ckaHyo4Yoi

en1eKmpPoHHOI MIKpOCKOTii.

59. Ha3eimb 0CHOBHI HANPAMU 30CMOCY8AHHA HAHOKPUCMAIYHUX Mmamepianie y
rnpomucaosocmi.

60. Hasedimb npukanadu 3acmocy8aHHS HAHOCMPYKMyp y npuaadobydyeaHHi.

61. Ha3simes moxcaugocmi 3acmocy8aHHA 8yaneyesux HAHOmMpy6oK.

62. Moxcausocmi 3acmocysaHHA HaHocmpykmyp y biomexHonoezii. Hagedime npukaaou.



