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Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gucumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULL,0i OCBiTH
Fanysb 3HaHb
CneuianbHictb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniim
®dopma HaBYAHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucumunniim
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KOHTPOJIbHI 3axoam

Po3knap 3aHATb
MoBa BUKNagaHHA
IHpopmauia npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAavie

PeKBi3anTK HaBYa/IbHOI AUCLUUNIHN

Mepwuii (6akanaepcoKuii)

13 MexaHi4Ha iH}#ceHepiA

136 Memanypeia
Komn’rtomepu3zosaHi npoyecu aumms
HopmamusHa

0YHa(OeHHa)

2 Kypc, secHAHUl cemecmp

5 kpedumis ECTS

ExzameH/MKP
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YKpaiHcbKa

NekTop: IBaHYeHKO AmunTpo BiktopoBuy, 050-99-88-615, cortdm77@gmail.com
NabopatopHi: IBaH4eHKo AMmuTpo BikToposuy, 050-99-88-615,
cortdm77@gmail.com

MpakTnyHi: IBaHYeHKO OmuTpo Biktoposuy, 050-99-88-615,
cortdm77@gmail.com
https://classroom.google.com/u/0/c/NTkyNDMyNDUzODY1

Po3mileHHA Kypcy

Mporpama HaBYaNbHOI AUCLUNAIHK
1. Onwuc HaBYaNbHOI AUCLUNAIHMY, ii MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Mpouecn BMPOOHMLTBA YaByHy, cTani abo iHWMX MeTaniB i CNNaBiB CyNPOBOAMXKYHOTLCA PiSUYHUMMU
NepeTBOPEHHAMM pPeyvYoBUH (nNepexoam i3 opgHiel KpucTaniyHoi moaudikauii B iHWY, NAaBAEHHS,
BMMApPOBYBaHHA, PO3YMHEHHA, KpUCTanisauis) Ta XiMiYHMMM peakuiasmu. HeobxigHo npoBoAuTU Ui
npouecu Tak, Wwob skomora nosHiwe go6yBaTh 3 py4 Ta CNAaBiB LiHHI meTanu (3ani30, MapraHeLb, Xpom,
BaHAaAiM Ta iHLWI), NOBHille NepeBoOANTM B LWIAK AOMILIKKM, AKI NOTipWyoTb AKICTb meTany(cipky, pocdop,
HeMeTaniYHi BKJAOYEHHA).

AKICTb BMXigHUX pyA Ta iHWMX maTepianiBa MNOCTYNOBO 3HUMKYETbCA, @ BUMOrM A0 AKOCTI meTany
3pOCTaloTb. 3a40BONLHUTU BKAa3aHUM BUMOram i NpOBECT NpoLLec 32 ONTUMAAbHUX NAaPaMeTPiB MOXKHA,
TiIbKW 3HAOYM TEPMOANHAMIYHI Ta KiHETMYHI 0COBAMBOCTI NOBEAIHKN KOXHOIO KOMMOHEHTY B Pi3HUX
yMOBax M/1aBKM Ta po3anBKK. LIi ocobamBocCTi Aonomarae po3KpuUTK Teopia MeTanypriiHUxX NPoLECiB, SKa
Ha OCHOBI (}i3NKO-XiMiYHMX 3aKOHIB Ta METOAiB A03BONAE NPOaHasni3yBaTM HaMBaXK/MBIWI peakuii Ta
¢da3zoBi nepexoau, Wo BigbyBaloTbCA NPU OAepKaHHI Ta NoganblioMy nepepobieHHi meTanis.

HasuyanbHa ancumnniHa «Teopia meTanyprinHmx npouecie» (M0-08) € HOPMAaTUBHOK ANCUMNNIHOM i
HanexXuTtb A0 UMKAYy npodeciMHoi niaroToBKU. BoHa y CyKynHOCTI 3 Tensiodisuko Ta ¢isnyHUMm
MeTaN03HaBCTBOM 3aK/MKaHa choOpMyBaTH TeOpPeTUYHUI 6a3nc meTanypra.

Ii BMBUEHHA 6a3yeTbCcA Ha 3HAHHI CTYAEHTaMM OCHOBHMX 3aKOHIB Ximii, disnuHOi Ximii, disvkm,
3aCTOCYyBaHHI MaTeMaTMYHOro anapaTy Ta O0OYMCAOBANBbHOI TEXHIKWM. TeopeTuyHUM maTepian Kypcy
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BUKNAJAETLCA HA NeKUuifX, MPAKTUYHI 3aHATTA NPUCBAYEHI PO3PaxyHKY TEPMOAMHAMIYHUX XapaKTEPUCTUK
PEYOBWH i peaKLii Ta aHani3y TepMogMHAMIYHUX NPOLECIB, B X04i 1abOpPaTOPHOro NPakKTUKYMy CTYAEHTH
0BON10AiBAIOTb METOAMKAMM TA TEXHIKOIO BUCOKOTEMMNEPATYPHOrO EKCMEePUMEHTY.

Ons nigsuweHHA TBOPYOI aKTMBHOCTI Ta CAaMOCTIMHOCTI B poboTi CTyAeHTiB NMpW BUBYEHHI Kypcy
nepenbayeHo BMKOHAHHA iHAMBIAYAa/NbHUX 33aBAAHb 3 PO3PAXYHKY TEPMOAMHAMIYHWUX Ta KiHETUYHUX
XapaKTePUCTUK NPOCTMUX Ta CKAAAHUX METaNypPritHUX CUCTEM | MPOLLECIB.

HabyTi 3HaHHA | BMiHHA BMKOPUCTOBYIOTbLCA B NOAA/bLIOMY NPU BUBYEHHI AUCUMNNIH npodeciiHoi
niaroToBKM Ta BUHIpKOBUX NPOodeciMHO-OPIEHTOBAHUX AUCLUNIH.

MeTolo BUBYEHHA AUCLUNAIHWN € OAEPKAHHA 3HAHb LWLOAO0 CYy4YaCHUX yABAEHb NPO Pi3NKO-XiMiYHi i
METANYPriiHi OCHOBM BMPOBHMUTBA YOPHUX | KONbOPOBMX MeTaniB, LWOAO 3aKOHOMIPHOCTEM Ta
MexaHi3MiB nepebiry meTanyprinHMx npouecis, NOBeAiHKN pPi3HMX MaTepianis nig 4ac BMpoOOHWMUTBA
meTanis i cnaasis.

MpeameT AUCUUNAIHWU: TEOPETUYHI 3aKOHOMIPHOCTI Ta MeXaHi3MM NpoLLecis, WO BigbyBatoTbCA Nig,
4yac OTPMMAHHA MeTaniB 3 pyA Ta NPOLECiB NaBKKU Ta padiHyBaHHA MeTanis.

®axoBi komnereHTHOCTI (PK)

° 3K 11 - 3patHicTb 3p4jiicHIoBaTM 6e3neyHy AianbHICTb, NparHyTM Ao 36epekeHHn
HaBKO/IMLLHbOIO CepesioBULLA.

° 3K 17 — 3pgaTHicTb npaytoBaTv 3 iHPOpPMALLiED: 3HAXOANTH, OLHIOBAaTU M BUKOPUCTOBYBATU
iHbopMaU,ito 3 pi3HUX AxKepen, HeobxigHy ANA BUpPiLEHHA NpodeciHUX 3aBAaHb Y raaysi MeTanyprii.

. ®K 1 —3paTHicTb 3aCTOCOBYBATM CUCTEMHWI NiaXig, A0 BUPILLEHHA Npobaem meTanyprii.

° @K 2 — 3aaTHicTb BMpilWyBaTX TUMOBI iHXXEHEePHI 3aBAaHHA BigNOBIAHO A0 cnewjani3au,i.

° ®K 4 —3paTHiCTb 3aCTOCOBYBATM i iHTErPYBATN 3HAHHA HAa OCHOBI PO3YMIHHA IHLINX iIHXKEHEPHUX

cneujanbHocTe.

° ®K 5 — 3paTHicTb 3aCTOCOBYBaTM HAYKOBi i iHXEHEepHi MeToaM, a TaKOX KOMM'IoTepHe
nporpamHe 3abesneyeHHA ANA BUPILLEHHA TUMOBKUX Ta KOMMNJIEKCHWUX 3aBAaHb MeTanyprii 3a cneujanisauieto,
Yy TOMY YMCAi B yMOBaX HEBM3HAYEHOCTI.

° ®K 7 — 3paTHicTb BUABNATH, KNnacudiKyBaTu i onncyBaTh ePeKTUBHICTb CUCTEM, KOMMOHEHTIB i
npoLecis B MeTaNyprii Ha OCHOBI BUKOPUCTAHHA aHANITUYHUX METOAIB | METOAIB MOAE/IOBAHHA.

° ®K 8 — YcBigOMNEHHA KOHTEKCTIB, B AKUX MOXYTb OyTM 3aCTOCOBaHi 3HAHHA MeTanyprii
(HanpuKnag, ynpasBniHHA NpouecaMm Ta 061agHAHHAM, MEHEKMEHT, PO3PO6Ka TEXHONOTI TOLLLO).

° ®K 13 — 3paTtHicTb ynpaBAaTM KOMMJIEKCHMMM Aiamu abo npoeKTamu BignosigHO Ao
cneujanisauii gns 3abesnevyeHHA A4OCATHEHHA NOCTABAEHOI METM 3 YpaxyBaHHAM BCiX acMeKTiB BUPiLLYyBaHOI
npobnemu, y Tomy 4mcni NoB'A3aHMX i3 BUPOOHMLITBOM, €KCMJyaTaLi€lo, TEXHIYHMM 0B6CNyroByBaHHAM Ta
yTuaisauieto.

° ®K 14 — 3paTHicTb 3abe3nevyBaTH AKICTb NPOAYKL;.

° ®K 16 — YcBigomneHHs BUMOT 40 AianbHOCTI B cdepi cneuianizauii, 3ymoBaeHUX HEOOXigHiCTIO
3abe3neyeHHA CTaIoro PO3BUTKY.

° ®K 23 — 3gaTHicTb 06MpPaTM OCHOBHI | AOMOMIXKHI MaTepianu Ta/abo 34jAcHIOBaTM KepyBaHHA
TEXHONOTIYHMMM MPOLECAMM 3 METOIO OTPMMAHHA NPOAYKLii 334aHOI AKOCTI

° @K 26 — 3gaTHicTb pPo3pobAATU TEXHONONIYHI NPOLLECU BUMNAABAAHHS CNAABIB iX NeryBaHHS,
moamdikyBaHHA Ta No3aniyHoro obpobaeHHs.

IIporpamHi pe3yibTaTH HABYAHHS

. MP 10 — Po3ymiHHA ocobamsocTeit maTepianis, WO 3aCTOCOBYHOTbCA, 0H6MafHAHHA Ta
IHCTPYMEHTIB, iH}KEHEPHUX TEXHOOTIN | NPOLLECIB, a TAKOXK X 0bMmeKeHb BiANoBiAHO A0 cneuianisauii.

° MP 22 — HaBMYKM MPUMAHATTA pilleHb B HeCcTaHAAPTHUX CUTyaLiaX, 30Kpema, pilleHb,
CNPAMOBAHUX HA YCyHeHHA abo 3anobiraHHA BUHWKHEHHIO HECnpUATANBOro (KPM30BOro, aBapilHOro)
CTaHy MeTanyprinHoro obnagHaHHA.



° MP 23 — Po3ymiHHA nuTaHb BNPOBAAXKEHHA pecypco3bepiralounx TEXHONOriN, AKi
[03BONIAIOTL aKYMY/IOBAaTU pecypcu, CNPAMOBAHI Ha AOCATHEHHA Linen B yCix HanpAmKax AiANbHOCTI
MEeTaNyprinHoro NianpPMUeEMcTBa

° MP 27 — Po3ymiHHA ocobnvBOCTEM BNAMBY XiIMIYHOrO CKNagy MeTaniB i cnnasiB Ta
TEXHOJIONYHMX MPOLECIB iX N1IAaBAEHHA Ha eKCNyaTalinHi BNAacTUBOCTI IMBAPHOI NpoayKL,ii.

2. MNpepekBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-N0riYHiA cxemi HaBYaHHA 33
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

MpepekKBi3anTHU: MaTh WoHanMMeHLWwe 6a30BK1I piBeHb 3HAHb 3 Gi3NUYHOI-XiMiT, XiMii enemeHTiB Ta Pi3nKuy,
Yy MeXKax BiANoBiAHUX HaBYa/IbHUX KYPCiB, LLO nepeayoTb AAaHOMY; BMITU BUKOPUCTOBYBATU MaTeEMATUYHI
NPUHUMAN | MeToaM ANA BUKOHAHHA TePMOAMHAMIYHUX PO3paxyHKiB; 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATU 3HAHHA
NPO OCHOBHI MPUHUMMNN Ta METOAN TEPMOLMHAMIYHOIO aHanisy PisanKo-xiMmivHMX CUCTEM i BNIAaCTUBOCTI
XiMIYHMX eNemMeHTIB Ta CMOoAYK.

MocTpekBi3nTU: TeopeTUYHE MIAFPYHTA ANA PO3YMIHHA | aHANi3y MeTanyprinHUX TEXHONOTIN; YMiHHA
3’AcoByBaTN 3aKOHOMIPHOCTI ABUL, Y METaNyprilHUX cucTtemax; 34aTHICTb BUKOHYBATU TEPMOAUHAMIYHI
PO3paxyHKM ANA BUPILLEHHA TEXHONOMYHMX 3aBAaHb; 34aTHICTb 3aCTOCOBYBATU TEOPETUYHI 3HAHHA ONA
aHanisyBaTM MoBeAiHKM METaNypritHUX CUCTeM; 34aTHICTb TEOPETMYHO OBIPYHTOBYBATU TEXHOJOFIYHI
pileHHA.

Micna NPOXoAXKEHHA ANCUMNAIHN CTYAEHTU 3MOXKYTb BUKOPUCTOBYBATU 3HAHHA 3 PyHAAMEHTANbHUX
AVUCUMNAIH Ta MaTeMaTUYHWUIA anapaT AAA ONWUCY Ta aHanily MeTanypriiHMx nNpouecis Ana peanisauii
npodecinHo-NpodiNIboBaHMX 3HAaHb W MNPAKTUYHMUX HABMYOK MNPWU BUPIIEHHI 3aBAaHb 3 yNpaBAiHHA
METANYPriMHUMMN TEXHONOTIAMMK, iX PO3POBKM Ta YAOCKOHANEHHA; BWM3HA4YaTU OCHOBHI NapameTpu
TEXHOJIOrN M Ha OCHOBI TEOPETMYHOrO aHanily MeTanypritHUX MPOLeciB; TEOPETUYHO O6rPYHTOBYBATH
BMOBIip TEXHONOFYHUX pilLeHb.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHU
Temu neKyiliHux 3aHAMb
Po30din 1 Cmamuka i duHamika memanypeiliHux npoyecis

Tema 1.1 Bcmyn 0o Kypcy (2 200uHu)
Tema 1.2 Moxcausocmi mepmoOUHAMIYHO20 i KIHemUu4YH020 aHAi3i8, PO3PAXYHKU MepMOOUHAMIYHUX
¢byHKUil i X npakmu4yHe 8UKOpUCMAaHHA (5 200uH)

Po30in 2 TepmiyHa miyHicmos cnonyk

Tema 2.1 3a2anbHi mepmMoOUHAMIYHI 3aKOHOMIpHOCMI (2 200uUHU)
Tema 2.2 YmeopeHHs — ducouiauyis okcudie memarie (8 200uH)
Tema 2.3 MexaHi3m i KiHemuKa npoyecis (2 200uHu)

Po30in 3 CKknad i enacmusocmi sucoKkomemmepamypHoi 2a3080i ¢pazu
Tema 3.1 lpouecu 2opiHHA 8 mMemanypeii (6 200uH)
Tema 3.2 KiHemuKa npouecie 2opiHHA (2 200uHU)

Po30in 4 TepmoduHamiKa i KiHemuKa 8i0H08/108AAbHUX Npoyecie

Tema 4.1 OcHOBHI 8i0HOBHUKU i 8iOHOBHI npouyecu (2 200uHu)
Tema 4.2 lMpame i nocepedHe 8i0HOBMEeHHA OKcudie 3ani3a (2 200uHu)
Po30in 5 MemaanypeiiiHi po3naasu

Tema 5.1 byoosa pidkux memasnis (2 200uHu)
Tema 5.2 Cknaod i npupoda wnakie (4 200uHu)



Tema 5.3 Bnacmusocmi memanypeiliHux po3naasie (2 200uHu)
Po30in 6 OcHosu meopii paghiHyeaHHa memasnie i cnnasie

Tema 6.1 TeopemuyHi 3aca0u OKUCHI08AbHO20 papiHy8aHHA (2 200uHU)
Tema 6.2 YmMosu 8U0aneHHA WKIOAUBUx 0OMiwoK 3 memany (2 200UHuU)
Tema 6.3 Po3KUCHEeHHS cmasi ma eudasneHHA HemMmemasiesux 8KAYEHb (2 200UHU)

MpakmuyHi 3aHAMMA

1. OKucHo-8i0HOBHI 81aCMUBOCMI 2030801 ha3u ma npoyecu 20piHHA (2 200uHuU)
OKUCHO-8i0HOBHI 8/1aCMUBOCMI CKAAOHUX 2a308UX cymiwieli (2 200uHu)
B3aemoOis gyaneuyto 3 24308010 a30t0, AKA MiCMUMb KUceHb (2 200UHU)
Mpouecu ducouiayii ma ymeopeHHsa KapboHamie i okcudis (2 200uHu)
BioHOBs1eHHA 0Kcudie memarnie (2 200UHuU)
Bnacmusocmi CKAaoHUX Memasesux ma OKCUOHUX PO34UHig (2 200UHU)

7. PospaxyHok akmusHocmeli KOMNOHeHMI8 WaK08020 PO3riasy Mo MoseKyAApHiIl meopii 6yoosu
po3nnassneHuUx wakie (2 200uHu)

8. Po3paxyHOK akmusHocmeli KOMIMOHEeHMI8 WAAKy AK (pa3u 3 KOAeKmMuei308aHUMU eneKmpoHamMu
(2 200uHuU)

9. Po3paxyHoK akmueHocmeli KOMIMOHEeHMIi8 WsaKo80o20 POo3raasy Mo meopii pe2ynapHUX ioHHUX
po34uHie (2 200uHu)

oA wN

JlabopamopHi 3aHAMms

1. PisHosaza peakyili ducouiayii KapboHamie (2 200uHU)

TepmoezpagpiyHe docnioreHHI peakyii ducouiayii KapboHamy(2 2o0uHu)
Kinemuka ducouiayii KapboHamie (2 200uHuU)

MosepxHesuli Hamsaz 800HUX po34uHie (1 2co0uHa)

Bu3Ha4eHHA emicmy 800HI0 y cmasi MemoOom 8aKyyMHO20 Hazpisy (1 200uHa)
PisHoBG2a peaKyil oKUCA08AHHA 3ani3a diokcuoom syzneuto (1 200uHa)

kN

4. HaB4yanbHi maTtepianu Ta pecypcu
ba3sosa nitepartypa

1. ToTrBAHCbKMM HO.A. Di3nKO - XiMiUHi Ta MeTanypriMHi ocCHOBM BMPOOHULTBA MeTaniB. HaByanbHUM
NocibHUK . - K.: I3MH, 1996. - 392 c.

2. ®disuKkoximia meTtanypriiiHux cuctem i npouecis: Nigpy4uHuk/ B.A.Wypxan, B.K./1apiH, [.®.YepHera
Ta iH. — K.: Buwa wkKkona, 2000. — 407c.: in.

3. Teopia meTanypriiHux npouecis: Miapy4HuK /B.5.0OxoTcbKkui, O./1.KocTtbonos, B.K.CimoHOB Ta iH. -
K.: I3MH, 1997. - 512 c.
JonomixHa nitepartypa

4. OcHOBWM MmeTanypriiHoro BupobHMUTBA MeTanis i cnnasis: Nigpyuynmuk / AO. ®. YepHera,
B. C. boryweBcbkuin, 0. A. ToTBAHCbKMI Ta iH.; 3a pea. O. ®. YepHern, tO. A. NoTBAHCbKOrO. - K.: Buua
wkKona, 2006.-503c.

HaBYanbHUW KOHTEHT
5. MeTtoguKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCLMNAIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

daiin, Wo MicTUTb HaBYaNbHi MaTepiann Nekuji nepenatoTbCA CTYAEHTaM MiCNA KOXHOIo 3aHATTA.
JonomixKHi maTepiann A0 KOMKHOT TeEMU PO3MILLLEEHO HA CalTi HaBYaNbHOTO Kypcy y «Google classroom».
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HasBa Temu nekuii, nepenik OCHOBHUX NUTaHb, NOCUNAHHA Ha NiTepaTypy Ta 3asaaHHA Ha CPC

Po30in 1. OcHoBHi noHAMM=A i Memodu meopii memanypeiliHux npoyecie

Jlekyia 1 — [lpedmem ma 3ada4yi Kypcy. Icmopia po3sumKy ma cy4acHe CcmaHosuuwe
memanypeiliHux mexHonoeil 8 YkpaiHi ma 3a if mexamu. Posib HayKu ma 84eHUX y nid8UUEHHI
epekmusHocmi memanypeiliHo2o supobHUUMea. Piz3uxko-xiMiyHa cymHicms rnpoyecie sunaasxku
4yasyHy ma cmarii.

Jlekuyia 2 — Moxausocmi mepmMoOUHAMIYHO20 mMa MOMEKYAIPHO-KIHeEMUYHO20 aHanisie.
pyHmMosHi noHAmMmA. Po3paxyHOK 3miHU eHmasoenii i eHmponii 014 6ydb-AKo20 npouyecy npu
300aHUX memnepamypax.

Jlekuyia 3 — KoHueHmpauis pe4yosuHU 8 po34uHi. KoegpiuieHmu akmusHocmi i napamempu
83aemo0ii. PisHAHHA i30omepmu Banm-logepa i lio2zo aHanis.

Jlekuyia 4 — Kinemu4yHuli aHaniz 20Mo2eHHUX Ma eemepo2eHHUX Poyecis.

3ae0aHHA Ha CPC

3acsoimu: moxcausocmi mepmoOUHAMIYHO20 AHASI3Y; I'PYHMOBHI MOHAMMSA MepMOOUHAMIKU;
mepmMoOUHAMIYHI YyHKYii ma ix 3acmocysaHHA 0ns aHani3y UmMogipHocmi npouecie 8
6a2amoKOMMNOHEHMHUX CUCMEMAX; PO3PAXYHOK 3MiHU eHmanenii, enmponii ma eHepeii [i66¢ca
npu 6yob-akil 3a0aHili memnepamypi.

lMpoaHanizysamu: BU3HAYEHHA CMYMNeH 3asepweHocmi XiMiYHOI 83AeMO0ii; KOHCMaHmy
pisHOBa2U; hopMU 8UPA3Y KOHUEHMPAYii y4aCHUKI8 830EMOQII.

Po3z2aaHymu: aKmusHicme pevyosuHU 8 PO34UHI; KoegiyieHmu akmusHocmi ma napamempu
83aeMO0ii; 8NaAU8 HECMAHOAPMHOCMIi HG MepPMOOUHAMIKY MPOUEecy,; Pi8BHAHHA i30mepmMu XiMmiyHoTi
peakui.

Po30in 2. Teopemu4Hi ocHo8Uu ymeopeHHsA i ducoyiayii CKNadHUX XiMiYHUX cnoayK

Jlekyia 5 — MpyxcHicme ducouiayii ximiyHUX cnoayk. Brnaue memnepamypu, po3yuHHocmi ma
nodpibHeHocMi 83aEMOBi0YUX PEYOBUH HA iX MpoUecu ymeopeHHsA- ducouyiauii.

Jlekuyia 6 — Cmilikicme okcudis.llpuHyun balikosa [lonimopghiam 3aai3a ma xapakmepucmuka
lio2o okcudis.

Jlekuia 7 — [Nobydosa ma O00KaadHuli aHaniz odigepamu cmaHy cucmemu 3asi30-KUCEHb.
I30mepmiyHe OKUCHEeHHA 3a1i3a. BUCOKO- ma HU3bKOmMemMnepamypHi cxemu OKUCHEHHH.

Jlekuia 8 — TepmoduHamiKa ymeopeHHa — oucouiauii oKcudie 3ai3a. 3anexcHicms npyx#Hocmi
ducoyiayii okcudis 3ani3a 8i0 memnepamypu ma 8micmy KUCHHO.

Jlekuia 9 — MaHaaH i KpemHill. Ix xapakmepucmuka ma 3Ha4eHHA 0414 3a1i308y2eyesux crnaasis.
Monimopghiam maHaaHy ma oKcudy KpeMHito TepMoOUHAMIKG ymeopeHHA OKcudis yux memarsis.
MopieHANbHUU aHani3 crnopiOHeHoCcMi 00 KUCH!O.

Jlekuia 10 — CnopidHeHicmb memaris 00 KUCHIO; NOPIi8HAAbHUL aHAI3 y3a2asibHEeHOI 3aaexHocmi
3MiHU eHepeii Ti66ca 8i0 memnepamypu. Byaneub — AK yHisepcanbHUli 8i0HO8M08aY OKCUOi8
memauinis.

Jlekuia 11 — YmMosu 8UHUKHEHHA Hosux ¢a3. fomo- ma eemepogasHi gaykmyauii 8 cucmemi.
KpumuuHuli po3mip 3apo0Ka Hosoi thasu. KiHemuka KpucmasnoximiyHo2o nepemeopeHHs.

3a80aHHA Ha CPC

3acsoimu: ocobausocmi mepmoOUHAMIKU ymeopeHHA—Oucouiauii kapboHamis, cynbidis,
Himpudis, Kapbidie ma 6opudis; 6ydosy ma ¢pazosuli ckaad cucmemu 3a1i30-KuceHs. [lposecmu
OUiHKY 8nausy memnepamypu ma 3MiHU KOHUEHMPaii KUCHIO 8 cucmemi Ha npouyecu
PO34YUHHOCMI KUCHIO MQ OKUCHEHHA 3a:1i3a.

MpoaHanizysamu: ocobausocmi 8UCOKOmMemMnepamypHo20 OKUCHEHHA Mmemarie.

Po3anaHymu: npuHyunu 3aXucmHoz20 f1e2y8aHHA craasis.




Po30in 3. Cknad i enacmueocmi eucokomemmnepamypHoi 2a3080i ¢hazu memanypeziliHux
azpezaamis

Jlekyia 12 — [poyecu 20piHHA 8 memanypeii. fopiHHA 8yaneuyto. Ckaad npodyKkmie 2opiHHA 8
3an1exHocmi 8i0 ymMo8 crnasto8aHHs syaneuto. TepmoduHamiyHuli aHaniz cucmemu C-O.

Jlekyia 13 — PisHosaMcHuUli cmaH peakyili 0o2opaHHA OKcudy 8yeneuro. Po3paxyHOK cmyreHs
Jducouiayii 8yenexkucsnozo 2a3y. Fasugikayia syeneyto syenexkucnaum 2a3om. KepysaHHA CKaadom
POOyKMie 20piHHA.

Jlekyia 14 — lNopiHHA 8 cucmemi H-C-O. TepmoduHamika npouecy. PisHosa2a peaKuii 20piHHA 800H0
ma nopieHAHHA cmyneHs ducouyiayil napu 800HIO i 8y21eKUCA020 243y 8 PI3HUX MeMnepamypHUX
ymosax. PisHosaza peakuyii 600HO20 2a3y.

Jlekyia 15 — Peakuii easudpikayii 8yeneyto 8008HOO naporo. Briaus memnepamypu ma mucKy Ha
pisHosaXHUl cmaH npouecy. FopiHHA i KoHsepcia memasy. O0epHaHHA 2030801 (ha3u 3 BUCOKUMU
8i0HOB/11080AILHUMU 8/10CMUBOCMAMU, MEXHO02IYHA CXema rpouecy.

Jlekyia 16 — Teopia naHyro2o8ux 83aemo0ill. Brinus memnepamypu i MUcky Ha 3alMaHHA 2oprovoi
203080i cymiui.

3a80aHHA Ha CPC

PozenaHymu: syaneuyb ma (020 MOOUiKayii; MEXAHI3M ymeopeHHA ma KiHemuKy 63aemo0ill
8yar1eyro 3 OKUCHIOBAbHOK 2a3080H0 (ha30K); yMBOPEHHA Ma pyUiHYy8AHHA N08EPXHEB8UX KOMIT/EKCI8.

KoHnmponwbHa (ModynbHa) poboma 3a po3dinamu 1-3

4

Po30in 4. TepmoduHamika i KiHemuKa eidHOBHUX npoyecie

Jlekuis 17 — OCHOBHIi 8iOHOBHUKU Ma 8iOHOBHI MPOYECU, W0 8UKOPUCMOBYHOMbCA 8 Memanypeii:
3020/1bHA Meopis Ma 0CHOBHI Murnu 8i0HOBHUX PeaKyil, mepmMoOuHamiyHi ymosu npouecy. lpame i
rnocepedHe 8i0HOB/EHHS OKcudis 3ai3a.

Jlekyia 18 — HasyeneubosysaHHS 3ani3a npu to2o 8i0HOBM08AHHI OKCUOOM 8yaeuro ma syaieyem.
BioHoeneHHA oKcudie 3asni3a 800HeM. [lepesazu ma HeAOMIKU MOHOOKCUGY 8yareuyro ma 800HIO AK
8i0Ho8s11080YI8B.

3a80aHHA Ha CPC

O3Haliomumuce ma 3aceoimu NPUHYUNU: MemasaomepmiyHo20 8iOHOB/IEHHSA | CAMONOWUpooYulics
sucokomemmnepamypHuli cuHme3; Mid8UUWEHHA MenaAonPOOYKMUBHOCMI WUXMU; _OMpPUMAHHSA
¢gepocnnasis.

MpoaHanizyeamu: npouecu, wo 8iobysaromscs rnpu 8axyyMmmemaaomepmil.

Pozibpamu: ocobnusocmi mexaHiamy i KiHemuKu 8i0H08/1108a1bHUX MPOoUEcise

Po30in 5. MemanypeiiiHi po3nnaeu

Jlekyia 19 — Po3sumok meopii pidko2o cmaHy pe4osuHu. bydosa i enacmusocmi piokux memasie.
®yHKUIT padianbHo20 po3nodiny amomis.

Jlekyia 20 — Xapakmepucmuka MiHepaso2iyHo20 CKAady wisakie YopHoi memanypeii, cunikamHa
npupoda wiakis. Modesni 3a08epweH020 iOHHO20 PO34UHY MA MIKPOHEOOHOPOOHO20 esleKMposimy.
Jlekyia 21 — AHani3z diaepam cmaHy okcudHux cucmem: SiOx-FeO; SiOz-Al>0s; SiOz-CaO. lpuHuyun
nobydosu nompiliHoi diaepamu cmaHy. 3a2anbHa xapakmepucmuka diaepamu cmaHy CaO-SiOz-
AlLOs. LLinaxu Kpucmanizayii po3nnasis y mpukomnoHeHmHIl cucmemi.

Jlekyia 22 — NosepxHesi ssiacmusocmi po3nsasis: nosepxHesuli ma mixcghasHuUl Hamsez; 3Mo4Yy8aHHSA
ma po3miKaHHSA; NPOHUKHEHHSA piOKux a3 8 nopysami mamepianu; poboma adzesii i koze3sii.
Jlekyia 23 — Memodu su3Ha4eHHA nosepxHesux saacmusocmeli po3nnaasis. i3uxko- ximivHuUl aHani3
winakosux cucmem. XimivHi enacmusocmi Winakxis.

3as80aHHA Ha CPC
PoszanaHymu i 3aceoimu: ¢hizu4Hi enacmusocmi memasnypeiliHux po3nnasis: 8’a3Kkicme, ii 3anexcHicmeo
8i0 cknady ma memnepamypu cucmemu, Memoou sumipy; nosepxHesuli Hamse.




6 | Po30din 6. OcHosu meopii pagpiHysaHHA memanie i cnnaeis

Jlekuyia 24 — Po3no0in KUCHIO MiX po3naasamu Waaky i memasy. 3Hegyeasneubo8y8aHHA Memasny
8 8aHHI CMQAenaasunbHO20 azpe2amy: mepMoOUHAMIKA Pouecy; Micye npoxoo0xceHHA npouyecy;
MEXAHI3M rpouecy 8 ymMoeax MAPMEHIBCbKOI mMa KOHeepmepHOoi nAasKu cmasni. 3a2a7bHi
mepmMOoOUHAMIYHI 3aKOHOMIPHOCMI OKUCHEHHA OOMiWOK cmanernsaasusbHOi 8aHHU.

Jlekuia 25 — TepmoduHamika ma KiHemuKa eudasneHHs Cipku i hocghopy i3 memany. Posb cknady
memany, waaky i memnepamypu. lozaniyHi memoodu sudaneHHs WKioausux GOMIilWIOK.

Jlekyina 26 — Bzaemodisa 2a3ie 3 memasiom ma waakom. LLIKiOnuea 0ia 2asie Ha ¢i3UKO-MeXAHIYHI
enacmusocmi memasnie. Po34uHHiCMb B00HIO ma a3zomy 8 3anidi. TepmoOuHamika ma
mexHorsoeivHi 3acobu dezazayii memany.

Jlekyin 27 — Teopia npoyecie po3KUCHEeHHA crinasis. Hememanesi 8KkA0YeHHA, iX Kaacugikayia ma
MexaHiam sudaneHHs i3 memany. Memoou pagiHy8aHHA mMemasy 8i0 HeMemasnesux 8K/0YEHb.

3asdaHHA Ha CPC

O3Haliomumucs: 3 npoyecamu pagiHy8aHHA Memanie NiKeAUIE, MyHas8iHHAM, eKCMPAKYi€eto,
8UNAPOBYBAHHAM MA KOHOEHCAUIEH.

Po3z2aaHymu: 0CHOBHI npuHyUnu pagiHysaHHA Memanis y xo0i nepensaasHUxX rpoyecis.

KoHmponwsHa (MmodynbHa) poboma 3a po3dinamu 4-6

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa

CamocrTiitHa poOOTa CTyJIeHTa y 3aralbHOMYy 00Cs31 78 TOAMH TMONSTae y MiArOTOBII A0 JIEKIIHHUX,
NPaKTUYHUX Ta Ja0OPATOPHUX 3aHATh HUISXOM ONpAIfOBAaHHS PEKOMEHIIOBAHOI JITepaTypy 1 MiArOTOBII
BIJINIOBIIC Ha KOHTPOJIbHI 3alMTaHHS I KOXXHOTO BHIY 3aHITh. 15 TOIWH 13 3aradbHOTO 00CATY
HAJIA€ThCS IS TIITOTOBKY JI0 CKJIAJIaHHS CK3aMCHY .

. . Hopma uyacy Ha | TepMmin
co KinpkicTh .

Buj camoctiiinoi po6oTu cTyaeHTa — NniAr0TOBKY, yacy,

TOJ. roj.
ITigroroBKka 0 JIEKIIIH Ta 3aCBOCHHS JOJATKOBUX ITUTAHD 45 0,5 23
[TigroToBKa 10 NPaKTUYHUX POOIT 18 1 18
[TigroroBka 10 1a6OpaTOPHUX pPOOIT 9 2 18
ITigroroska 1o MKP 2 2 4
[TigroToBKa 10 €K3aMEHY 15 - 15
Bcenoro 78

MoniTUKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaB4YaNbHOI AUCLUNANIHW (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MpaBuna BiaBiAyBaHHA 3aHATb
BuBYEHHA HAaBYaNbHOI ANCUMNANIHK BiAOYBaETLCA 3rigHO rpadiky HaBYaIbHOTO Npouecy. BiagiayBaHHA

BCiX BUAiB 3aHATb PEKOMEHA,0BAHO ANA YCMIWHOrO 3aCBOEHHA HAaBYaAbHUX MaTepianis.

Ona ctypeHTis, aki 6epyTb Ha cebe BignNoBiganbHICTb 33 OpraHi3auito i N1aHyBaHHS CBOro 4yacy
ONA HABYaHHA, € MOM/IMBICTb OMAHOBYBATM AUCUMUNAIHY Y 3MIilUAHOMY PEeXMMi: 03HAWOMAEHHA 3
TEOPETUYHMM MaTepiasiom NeKLii | po3B’A3yBaHHS NPAKTUYHUX 3aBAaHb — CAMOCTIHO, 3@ HeobxigHoCTI
NpoBeAeHHA KOHCY/NbTaWiM BUKAadayem 3rigHo rpacdiky KOHCynbTauil i BigBegeHOro Ha HWUX 4acy, y
BiZANOBIAHOCTI 4O NeaaroriyHOro HaBaHTA*KEHHs BMKAagada. BignpautoBaHHA Ta 3axucT flabopaTopHUX
PObIT 34iNCHIOETLCA BMK/IKOYHO OYHO, Y BiAMNOBIAHOCTI A0 po3Knaay 3aHATb. CTyAeHT, WO He 3aXMCTUB
nonepeaHto nabopaTopHy poboTy He AONYCKAETLCA A0 BiANpaLOBaHHA HAaCTYMNHOI.

Mpasuna noBeAiHKN HA 3aHATTAX.



MpaBuaa noBeAiHKM Ha 3aHATTAX PErIaMeHTYIOTbCA eTUYHUMW HOPMaMMU: BCi Y4aCHUKM OCBITHbOTO
npouecy B yHiBepcuTeTi MOBUHHI AOTPMMYBATUCb BMMOI YMHHOrO 3aKOHOAABCTBA YKpaiHu, CTaTyTy i
Mpasun BHyTpiwHbOro posnopaaky HTYY «KMl im. Iropa CikopcbKoro», 3araibHONPUAHATUX MOPASbHUX
npuHuMnie, nigTpumyBatn atmocdepy Aobpo3nunnBoCTi, BiANOBIZANBHOCTI, MNOPAAHOCTI W
TONepPaHTHOCTI, A6aNNBO CTaBUTUCA A0 YHIBEPCUTETCbKOro MaiHa. MNig yac ayAnToOpHUX 3aHATL CTYAEHTH
NMOBMHHI AOTPUMYBATUCL AiOYMX NPaBUA OXOPOHM MNpaLi, 6e3nekn KUTTEAIANbHOCTI i NPaBMI NOXKEKHOI
6e3neKu, a y pasi HaBYaHHA 3a AUCTaHLIMHOK GOPMOIO BUKOHYBATU BUMOTU Woa0 6e3nekun Ta 3axmcTy
340poB'A Nig vac poboTn 3 eKPaHHMMM NPUCTPOAMM.

MoniTuka aegnaiiHiB Ta nepecknagaHb

MponyuieHi KOHTPO/bHI 3axoau Ta/abo 3aBAaHHA, AKI BUKOHaHI CTYAEHTOM i3 He3a[0BiIbHOM
OLiHKOI, MOXYTb A0AaTKOBO CK/1aAaTUCA A1 BUKOHaHHA Ta/abo oTpMMaHHA 3a40Bi/IbHOI OLUiHKK (18
NiABULLEHHA OLIHKKM) Nig Yac HaBYaHHSA A0 3aBepLUeHHA TepMiHiB rpadiky ocBiTHbOro npouecy.

B pasi nopyweHHA TepMiHiB i HEBMKOHAHHA 3aBAAHHA 3 HENOBAXHWX MNPUYUH, CTYAEHT He
OOMNYCKAETbCA A0 CKNAaf4aHHA eK3aMeHy B OCHOBHY Cecito.

MonitTnKa wopao0 akagemiyHoi gobpouecHocTi foknaaHo onuncaHa y Kogekci Yecti KMl im. Irops
Cikopcbkoro (https://kpi.ua/code) i nepeabayae noBHy BigNOBIAaNbHICTb CTYAEHTA 3a Te, WO BCi BUKOHAHI
HWUM 3aBAAHHA BiANOBIAAOTb NPUHLMMNAM aKaAeMIYHOT A0HpoYeCcHOCTI.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3y/bTaTiB HaBYaHHA (PCO)

Po3noain HaBYanbHOro Yacy 3a BUAAMM 3aHATb | 3aBAaHb 3 AUCUMNAIHM 3TiAHO 3 pobounm
HaBYa/IbHUM NAAHOM.

Has4yanbHui yac Po3nogin HaB4YaibHUX rOauH KoHTposbHi 3axoam
by
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PenTUHT cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHU CKNafaEeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a:
— BWKOHAHHA Ta 3axMCT 6 labopaTopHUX pobiT;
— pobOTy Ha NPAKTUYHMX 3aHATTAX, WO nepenbayae BUKOHAHHA Ta 3axmcT 9 6/10KiB po3paxyHKOBUX
3aBAaHb Mif Yac NPaKTUYHUX 3aHATD;
—  KOHTponbHi poboTn (MKP noginserbca Ha ABi 04HOrOANHHI KOHTPONbLHI Po60TH);
— BiANOBIAb HA €K3aMeHi.

PeitTuHroBa cucrema OLI,iHIOBaHHﬂ pGSVI'IbTaTiB HaB4YadHHA

NabopaTtopHi pobotn

Barosuit 6an — 2. MaKcumasibHa KinbKicTb 6anis 3a BCi 1abopaTopHi poboTn aopiBHIoE 6-2=12 b6anis..

Kputepii ouyiHOBaHHA:

— [lpOoTOKON HENiAroTOBAEHUMN, CTYAEHT He 3HAE NOCNiIA0BHOCTI BUKOHaHHS n1abopaTopHOoi poboTn —
0 6aniB. Takni CTYAEHT HE AOMNYCKAETLCA A0 BUKOHAHHA poboTy;

— Micna BUKOHAHHA nabopaTopHOi pobOTN CTYAEHT ONpaLLoBaB Pe3yAbTaTh, NPaABUAbHO 3aNOBHMB
Tabnuui, nobyaysas i npasuabHO opopmmB rpadiku, 3pobMB BiANOBIAHI PO3paxyHKM, BUKOHAB
rPAaMOTHO BMCHOBKM Ta BiAMNOBIB Ha 3anMUTaHHA — 2 6anu;



— Micna BUKOHaHHA nabopaTopHOi poboTH CTYAEHT onpaLoBaB pe3yabTaTh, NPaBU/bHO 3aNOBHUB
NPOTOKOA, afie He 3Mir NOBHOK MiPO BUK/IaCTM BUCHOBKM i BiANOBICTU Ha 3aNUTaHHA BUKNaAa4a
—1 6an.

Po60Ta Ha NPaKTUUYHUX 3QHATTAX
BaroBuii 6an KOXHOro po3paxyHKOBOro 3aBAaHHA — 2. MakcuMmainbHa KinbKicTb 6aniB Ha Bcix

NPaKTUYHUX 3aHATTAX AOpPiBHIOE 9-2 = 18 GaniB.

KpuTtepii ouiHOBaHHA:

— CTy4eHT He BMKOHaB 3aBAaHHA, abo HenpaBu/IbHO PO3BA3aB YCi 3a4a4i, BAKOHAB He CBilA BapiaHT
— 0 6anis.

— CTyaeHT BMKOHaB 3aBAaHHA y NoBHOMy o06csa3i, 3pobnB HeobxigHi po3paxyHKU Ta BiAnNoBiB Ha
3annUTaHHA — 2 banu;

— CTyaeHT BUKOHAB 3aBAaHHA He B MOBHOMY 06Cs3i, 3p06MB NOMUAKKM Yy pO3paxyHKax, AKi BNANHYAU
Ha KiHUEBMI pe3ynbaT, He 3Mir MOBHOK MiIpPOK BMKNACTU BUCHOBKMW i BiAMOBICTU Ha 3anMTaHHA
BUKNagava — 1 6an.

KoHTponbHi pobotn
BaroBun 6an 15. MaKcMmanbHa KinbKicTb 6aniB 3a BCi KOHTPO/AbHI poboTu gopisHioe 15-2=30.

KoHTponbHa poboTa CKNAAAETLCA 3 5 NUTaHb, WO MaKCMMabHO OLHIOTLCA NO 3 6an KOXHe.

«BigmMiHHO» - 14...15 6anis;
«ayxe nobpe» - 12...13 6anis;
«pobpe» - 11 6anis;
«3ap08inbHo» - 10 6anis;
«[0CTaTHbO» - 9 Banis;
«He3aaoBinbHO» - 0 banis.

Po3paxyHoK wKanu (R) peiTuHry:

Cyma BaroBux 6aniB KOHTPOIbHUX 3aX0iB MPOTArOM CEMECTPY CK/IaZaE:
R=12+18+30=60 6anis

Ha icnuTti cTyAeHTU BUKOHYIOTb MWUCbMOBY KOHTPOJIbHY poboTy. KOoXKHe 3aBgaHHA MIicTUTb Tpu
TEOPETUYHUX | OAHE NPAKTUYHE NUTAHHA. KOXKHEe TeopeTUYHE NUTAHHSA OLiHI0ETLCA Y 10 6anis.

Cuncrtema ouiHOBaHHA TEOPETUYHUX MUTAHDb!

— «BiAMIHHO» - NOBHa BignoBigb (He meHwe 90% noTpibHoT iHbopmauii) —9...10 6anis;

«ao0bpe» - gOCTaTHLO MOBHA BignoBiAb (He meHwe 75% noTpibHOI iHPpopMmaLii, abo He3HauHi
HeTo4HocTi) — 7...8 6anis;

— «3a40Bi/IbHO» - HENoOBHa BigNOBiAb (He MmeHwWwe 60% noTpibHOT iIHpopMaLii Ta AeAKi MOMUIKKN) — 6

6anis;

«He3aJ0BiNbHOY» - 3ara/loM HenpaBwW/bHa BiAgNOBiAb, abo ii BiacyTHicTb — 0...5 6anis.

Cuctema ouiHOBaHHA NPaKTUYHOIO NUTAHHA:



«BiAMIHHOY» - NOBHe 6e3nomunKoBe po3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA —9...10 6anis;

«p06pe» - NoBHE pPO3B’A3yBaHHA 3aBAAHHA 3 HECYTTEBMMU HETOYHOCTAMM 7...8 6anis;

«33,00BiNbHO» - 3aBAaHHA BUKOHAHO, aJie 3 CYTTEBUMM HeAoNiKaMu — 6 bani.;

«He3a40BiNbHOY» - 3aBAAHHA He BUKOHaHO — 0 6anis..

Cyma ctapToBux 6anis i 6anis 3a icnuT NnepeBoaUTbLCA A0 ICMUTOBOI OLLIHKM 3rigHO 3 Tabaunueto:

banu . )

Ro= RetRe Ek3ameHauiHa oujiHKa

95...100 BigmiHHO

85..94 Lyxe nobpe

75..84 Jobpe

65..74 3a408BiNnbHO

60...64 JocTaTHbo
MeHwe 60 He3apoBinbHO

Pobouy nporpamy HaB4YanbHOI agucunnaiHm (cnnabyc):

CknapeHo: npodecop, AOKTOP TEXHIYHUX HayK, goueHT, KocTeubkunit HOpi BiTaniioBuy, acuCTeHT,
IBaHYeHKO AmuTpo BikToposuy

YxBaneHo Kadeapoto nmBapHoro BupobHuuTea (npotokon Neo 3 Bia 08 xosTHa 2025 p. )

NoropgxeHo MeToguuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. MaToHa (npoTokos Ne 2 Big 16 »koBTHA 2025 p. )



