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Mporpama HaB4YaNbHOI AUCLUNIHU
1. Onuc Has4YaNbHOI AUCUUNAIHWY, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHA Ta pe3y/ibTaTU HaBYaHHA

Y mexHiyi HapoOxyromeca i WBUOKO po3susaromescsa Hosi obaacmi, Aki uinkosumo 6a3yromoeca Ha
BUKOPUCMAHHI CBO€EPIOHUX 8aacmusocmell Kpucmasise. Lle npussesno 00 nossu MpPomMuUCIO8OCMI
BUPOWYBAHHA Kpucmarsis, AKA € M0 cymi NpPOMUCAOBICMIO CMBOPEHHA mamepianie i3 3a0aHUMU
snacmusocmamu. Cmeoprosamu Hosi mamepiaau abo B00CKOHA/I0B8AMU BIHE ICHYYi 03HAYAE
crnpuamu po3sumeky HayKo80-mexHiyHo20 rnpozpecy!

B ducyunaiHu sus4amumymeca ocobausocmi cmpykmypu KpucmiyHux min ma il 830EMO038°A30K i3
308HIWHLOK OPMOK Kpucmanis, 6naAU8 Ha Hei Asuw, i npouyecis, Aki eaacmusi Kpucmanam, i
Memasesum Kpucmasaam 30KPemd, 3a80AKU AKUM iX 3aCMOCYB8AHHA Yy MeXHIUi po3WUpoeEMbCS 3
KOYHUM POKOM.
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AmomHo-KpucmaniyHa byoosa memannis

3ac80€Hi 3HaHHA 0038078Mb PO3yMIMU K CMPYKMYPHI ¢hakmopu i ximiyHUl 38°930K 8nausaroMb Ha
¢hopmeaHHs enacmusocmeli memarie.
120 200uH obcsey OducyunaiHu “AmomHo-KpucmaniyHa 6ydosa memanis” eKknwuarome 44 200UH
neKyitiHux 3aHame, 16 200UH nabopamopHux 3aHAmMeb i 60 200uH CPC.
Memoto ducuunniHu € nidcuneHHA y cmyoeHmie haxosux KomrnemeHmHocmel crneyianbHoCmi makux
AK:
= 30amHicme 30ilicHroeamu aHaaiMuYHUU onuc iBeanbHUX KpUCMAniYHUX CMpyKkmyp.
= 30amHicme po3ymimu 8rsaue degekmis KpucmaniyHoi cmpykmypu memarnis Ha ix enacmusocmi.
Mpedmem JucuyunaiHu “AmomHo-KpucmaniyHa 6ydosa memanie” € OCHOBHi 30KOHOMipHOCMI
BHYMPpilWHbOI 6y008U iBeanbHUX KpUCMAaniyHUx mia ma ensaue degekmis KpucmasaiyHoi cmpykmypu Ha
CMpYyKmMypHo-4ymsaugi gaacmugocmi memasnis.
lMpozpamHi pe3yabmamu Ha8YAHHA:
=  3HQHHA OCHOBHUX 30KOHOMIipHOCMel B8HympiWHboi 6y0o8u KpucmaniyHux min ma OCHO8
Kpucmanoximii.
= 3HQHHA OCHOBHUX 8UODI8 OeheKkmis i ix snaue Ha KpucmaniyHy 6yoosy memasiis.
= YMimu 3acmocosysamu aHAAIMUYHI Memodou Oornucy KpucmasniyHoi cmpykmypu  i0easnbHUX
Kpucmarnis.

= PO3YMIHHA 87U8Y KpUCMAasaoximiyHux asuwy ma oegexkmis Ha KpucmaniyHy 6yoosy memasnis.

2. TMpepeKBi3auTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHM (MicLe B CTPYKTYPHO-/IOTIYHIA CXeMi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Jlucyunnidu, 3HAHHA 3 AKUX HeobXxiOHi 0a8 8uBYeHHSA OucyundaiHu “AmomMHo-KpucmaniyHa 6ydoesa
memanis ”:

= Qi3uKa

= Ximia
3HaHHA, WO cmyodeHm ompumae mnid 4Yac B8uUBYEHHA OucCyunaiHU «AMOMHO-KpucmaniyHa bydosa
memasnie» HeobxiOHi 015 no2nubseHo020 8UBHEHHA MAKUX HOPMAMUBHUX OUCUYUNAIH AK:

= Teopia memanypeiliHux npoyecis

=  TeopemuyHi OCHOBU NUBAPHO20 8UPOBHUUMEA

= Hosi mamepianu

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHM
Bcmyn. OpzaHizayia 04H020/0ucmaHyiliHo20 Ha8YaHHA.

Po30in 1. Cumempia ma cmpykmypa ideanbHux Kpucmasis.
Tema 1.1. B3aeM038’A30K 308HiWIHbOI i BHYMpiWiHb0i 6y008uU KpUCMAAIYHUX Mif.
Tema 1.2. Memo0 Kpucmasnoz2pagiyHo2o iHOeKCy8aHHS
Tema. 1.3. Cumempia — OCHOBHA 871GCMUBICMb KPUCMAAIYHUX Mifl
Tema. 1.4. OcHOBHI 30KOHU Kpucmasozpacgii
Po30in 2. OcHosu Kpucmanoximii.
Tema 2.1. OCHOBHIi MOHAMMA KpUCcmasoximii.
Tema 2.2. (paHUYHi munu ximiyHo20 38°s3Ky.
Tema 2.3. OcHO8Hi Kamez20pii Kpucmasnoximii.
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AmomHo-KpucmaniyHa 6ydosa memasnie

Po30in 3. Bnaue deghekmie Ha enacmueocmi memasnia.
Tema 3.1. Knacugikauia degpekmis.
Tema 3.2. Brinus deghekmis Ha cmpyKmypHo-4ymasusi enacmusocmi memarie.

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3osi:

1. Kpucmanoepagis, kpucmanoximia ma miHepanoeia [EnekmpoHHull pecypc]: niopy4HUK 018
cmyo. cneuiansHocmi 132 Mamepiano3Hascmeo / /1. O. biptokosuy ; K1l im. lzopa CikopcbKoz2o. —
EnekmpoHHi mekcmosi 0aHi (1 ¢palin: 2.832 Kbéalm). — K. : K[l im. lzopa Cikopcbkoeo, 2018. —
234 c. — Pexcum docmyny : http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313.

2. Kpucmanoximis myzonnaskux crnonyk [EnekmpoHHul pecypc] : 1a6. npakmukym : Hag4. nocib. 011
3006ysayie cmyneHs 6akanaep 3a ocsim. npoezpamoro “HaHomexHoaoezii ma Kommn’'tomepHul
ousaliH mamepianie” cney. 132 "MamepianozHascmeo” / Kl im. lzopsa CikopcbKo2o ; yKnao.:
/1. O. biprokosuy, T. O. Conosliosa. — 2-2e 8UOAHHSA, nepepob. i 0on. — EnekmpoH. mexkcm. OaHi (1

¢alin). — Kuise : KMl im. leopa Cikopcbkoeo, 2023. — 92c.— Pewum Oocmyny:
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9¢52b599d1b/
content.

3. [lMpoepamHe 3abe3nevyeHHA OA4 BUKOHAHHA NPAKMUYyHUX pobim 3a oOucmaHuiliHoi ma
3miwaHoigpopmu HasyaHHaA CrysX-3d-Viewer: https://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer.

DopaTKosi:

1. Cmpykmypa i enacmusocmi memanie [EnekmpoHHUl Kypc]: KoHcrekm nekuyili 0na cmyoeHmie
cneyianeHocmi 132 «Mamepiano3Hascmeo» (oceimHA npoepama "MemanogizuyHi npouecu
ma ix Komn’rtomepHe mooentosaHHA") / cepia '"MedazoziuHe HadbaHHA : /1. H. Jlapikos." ;
yKnaoayi: CudopeHko C.l., Bosaowko C.M. ; KMl im. lzopa Cikopcbko2zo. — EneKmpoHHi
mekcmosi 0aHi (1 ¢alin: 14,98 Mb6aiim). — Kuie : Kl im. leopsa Cikopcbkoeo, 2020. — 329 c.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/37764.

2. Kyposeub M. |. Kpucmanozpagia i miHepanoeia [Tekcm] / M. |. Kyposeub. — Jlbsie : C8im,
1996. - 236 c.

EneKTpoHHi pecypcu:
1. Materials Explorer [Electronic resource] // The Materials Project is powered by open-source software
of Berkeley Lab. — Mode of access : https://materialsproject.org/materials.

3asHayeHi 6a308i HagYanbHIi Mamepianu i pecypcu € y sinoHomy docmyni y 6ibaiomeuyi HTYY KI1l im.
leopa CikopcbKoeo i mepexci IHmepHem. J[Jodamkosi Has4YanbHi Mamepianu HadaromMeca 0741
03HalioMneHHA i 21ubwWo20 Po3yMiHHA pedmemy 8U8YEHHA OUCUUNAIHU.

HaB4YyanbHUI KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYaNAbHOI AUCLUNANIHU (OCBITHBOro KOMMNOHEHTA)
NeKuinHi 3aHATTA

3aHammsa 1. Bcmyn. OpeaHizayia o4Ho20, OUCMAHUiliHoO20, 3MiwlaHO20 HABYAHHA. PelimuHzoea
cucmema oyiHIOB8AHHA.

Po30in 1. Cumempia ma cmpykmypa ideanbHux Kpucmasis.

3


http://ela.kpi.ua/handle/123456789/25313
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/content
https://ela.kpi.ua/server/api/core/bitstreams/19318b35-3a8a-4f42-a790-e9c52b599d1b/content
http://www.bragitoff.com/crysx-3d-viewer
https://materialsproject.org/materials

AmomHo-KpucmaniyHa byoosa memannis

Tema 1.1. B3aeMm038’30K 308HiWHbLOI | BHyMpiwHbLOi 6y0o8u KpucmaniyHux min.

3aHamma 2. Kpucmanu ma KpucmaniyHi pe4o8uHuU.
Hatlisaxnusiwi mMakpockoniyHi enaacmusocmi Kpucmanie. 3aKOHOMIPHOCMI PO3MilyeHHA YaCMUHOK Yy
meepoux minax. Komipku bpase.

Tema 1.2. MemooO KpucmasnozpaghiyHo20 iHOeKcy8aHH:A

3aHamma 3. Memo0 KpucmanoepagiyHo2o iHOeKCy8aHHSA.
KpucmanoepagiuHi cucmemu KoopouHam. Cumeonu 8y3nis. basuc enemeHmapHoi Komipku. Cumeonu
pAadis. Cumeou naoujuH.

3aHamma 4. [podoexceHHA. Memoo KpucmanoepagiyHozo iHOeKCy8aHHS.
KpucmanoepagiuHi cucmemu KoopouHam. Cumeonu 8y3snis. basuc enemeHmapHoi Komipku. Cumeosnu
pAadis. Cumeou naouuH.

Tema 1.3. Cumempia — OCHOBHAO 8/10CMUBICMb KpUCMAsaiyHUX min

3aHamma 5. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.

LUeHmp cumempii. laowuHu cumempii: 03epKasnbHO20 ma Ko83Ko2o 8i0obpaxceHHA. Oci cumempii:
oeopomHi, iHeepciliHi ma 28uHMo8I. Teopemu CroayYeHHA esnemMeHmMi8 KpucmasniyHuUx CmpyKkmyp.
lpasunbHi cucmemu MOYOK.

3aHamma 6. lpodoexceHHA. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHux cmpykmyp.

LUeHmp cumempii. laowuHu cumempii: 03epKasabHO20 MaA KOB83K020 8i0obpaxceHHA. Oci cumempii:
nosopomHi, iHeepciliHi ma 28uHmMosi. Mi¥HapPOOHi cuMB0AU NMPOCMOopPo8uUX epyn cumempii. [TpasunbHi
cucmemu MOoOYoK.

3aHarTa 7. [lpodoexceHHA. EnemeHmu cumempii KoucmaniyHux cmpykmyp.

UeHmp cumempii. lMaowuHu cumempii: 03epKasabHO20 MA KOB83Ko20 8idobpaxceHHA. Oci cumempii:
rnosopomHi, iHeepciliHi ma 2euHmoegi. MixHapPoOHI cumeoau npPocmoposux 2pyn cumempii. [pasunbHi
cucmemu MoYoK.

Tema 1.4. OcHOBHI 3aKOHU Kpucmasnozpadii
3auamma 8. 3aKOH yinux Yucen (3aKkoH laroi). 3akoH Bpaese. 3aKoOH cmasnocmi Kymis.
3auammsa 9. ModynbHa KOHMpoabHa poboma.
Po30in 2. OcHosu Kpucmasnoximii.

Tema 2.1. OCHOBHI MOHAMMSA KPpUCMAaoxXimii.

3aHammsa 10. [loHammsa egpekmusHo20 padiycy. KoopduHayiliHi 4Yucna ma KoopOUHAUiliHI
MHO0202PpaHHUKU. Yucao cmpykmypHUx 00uHuUub. Yucao gpopmyneHux oOUHUYb. CmpyKmypHuUl mur.
3aHammsa 11. [IpodoexceHHA. [loHammsa egeKkmusHoz2o padiycy. KoopOuHauiliHi 4ucna ma
KOOPOUHAUiliHi MHO0202pAHHUKU. Yucno cmpykmypHux o00uHuUyb. Yucno opmyabHUX O0OUHUYb.
CmpykmypHul mur.

Tema 2.2. [paHuY4Hi munu xXimiyHo20 38’A3KY.

3aHamma 12. Memanesuli 38’a30K. I0HHU (I 38’a30K. KosaneHmHuli 368°s30K. BaH-Oep-saasscosull. lMobydosa

4
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CmMpyKmyp 3a 00MoOMO20t0 KOOPOUHAYIlIHUX MHO202paHHUKIE (rnoniedpis). Knacudgpikauis cmpykmyp.
LLlinbHiCMb YyNaKo8KU YaCMUHOK 8 CmpyKmypax. Tunu rnopoxcHUH, ix crniegioHOWeHHs.

3auammsa 13. [IpodoexceHHA. Memanesuli 38°A30K. loHHUl 38°A30K. KosaneHmHuli 38°A30K. BaH-Oep-
saanscosull. lobydosa cmpykmyp 3a O00MNOMO20K KOOPOUHAUIlIHUX MHO202pAHHUKI8 (roniedpis).
Knacugpikauia cmpykmyp. LlinbHicmb ynakosku 4YAacMUHOK 68 cmpykmypax. Tumu MopoMCHUH, iX
CrniegiOHOWEeHHH.

3auammsa 14. [lMpodoexceHHA. Memanesuli 38°A30K. loHHUl 38°A30K. KosaneHmHuli 368°A30K. BaH-Oep-
saanscosull. lobydosa cmpykmyp 3a O00MNOMO20K KOOPOUHAUIlIHUX MHO202pAHHUKI8 (roniedpis).
Knacugpikauia cmpykmyp. LlinbHicmb yrnakosku 4YAacMUHOK 6 cmpykmypax. Tumu MopoMCHUH, iX
Crnig8iOHOWEHHH.

Tema 2.3. OcHOBHi Kamezopii Kpucmanoximii.

3aHamma 15. Mopgomponis. Monimopgizm. @azoei nepexoou nepuwio2co ma opyeoeo pody. Moaimunis.
13omopgpizm.

3aHamma 16. lpodoexceHHA. Mopgdomponis. [Monimopgizm. dazosi nepexoou nepuwiozo ma 0pyz2020
poody. Moaimunia. 13omopgizm.

Po30in 3. Bnaue degpekmis Ha enacmusocmi memasis.
Tema 3.1. Knacugpikayia depekmis.

3aHamma 17. Knacugikauia Oegekmis. Knacugpikauia enacmueocmeli memasie 3a cmyrneHem ix
cmpykmypHoi yymsaueocmi. Knacugikauis Oegpekmis cmpykmypu memanie. HynbeumipHi Oegperkmu.
O0HosuMipHI Oegpekmu. fleosumipHi Oegpekmu. TpusumipHi Oegpekmu.

3auammsa 18. lpoodosxceHHA. Knacugikayis Oegekmis. Knacugpikauyia enacmusocmell memanie 3a
cmyneHem ix cmpyKkmypHoi uymausocmi. Knacugikayis 0egpekmie cmpykmypu memanis. HynoeumipHi
degpekmu. O0HosUMIpHI Oeghekmu. [eosumipHi depekmu. TpusumipHi degpekmu.

3auammsa 19. lpoodosxceHHA. Knacugikayis Oegekmis. Knacugpikauyia enacmusocmell memanie 3a
cmyneHem ix cmpyKkmypHoi uymausocmi. Knacugikayis oegpekmie cmpykmypu memanis. HynoeumipHi
depekmu. OOHosuUMIpHIi Oepekmu. [JsosumipHi Oepekmu. TpusumipHi deghekmu.

Tema 3.2. Bnaue deghekmis Ha cMPyKMypHo-4yymnuei enacmusocmi memasiis.

3aHamma 20. EneKmpoHHa rposioHicme ma OegekmHicme memanis. OnmuyHi enacmusocmi. MexaHiyHi
snacmusocmi. MexaHismu 3miyHeHHA: OegpopmauyiliHe 3MiUHEHHA Memanise; 6naAue se2y8aHHA Ha
CmpyKkmypy i e1acmusocmi; 8rsaue rosaiMmopgpHoO20 nepemeopeHHa Ha CMpyKkmypy i enacmusocmi; 3mMiHa
cmpyKkmypu i enacmusocmel 8HACMi0OK yrnopAOKY8AHHA Meepoux PpO34UHIB.

3aHammsa 21. [IpoodoexceHHA. EneKmpoHHa npogioHicmse ma OepeKkmHicme memanis. OnMuYHi
sniacmusocmi. MexaHiyHi enacmusocmi. MexaHiamu 3miuHeHHA: OegpopmavyiliHe 3mMiyHeHHAa memasnis; 8naus
71e2Y8AHHA HA CMPYKMypy i enacmueocmi; 8raue rnoniMopgHO20 NepemeopeHHA HA CMpykmypy i
es10cmMu8ocmi; 3aMiHa cmpykmypu i enacmusocmeli 8HACMIOOK yropsaOKY8AHHS MBePOUX PO3YUHIS.

3auammsa 22. [IpodoexceHHA. EnekmpoHHa npogiOHicms ma OepekmHicms memanie. OnNMuUYHI
ssniacmusocmi. MexaHiyHi enacmusocmi. MexaHizamu 3miuHeHHsA: OedpopmayiliHe 3MiyHeHHa memasnis; 8rnaus
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f1e2y8aHHA HA CMpPyKkmypy i eaacmusocmi; 8rnaue mnosniMop@Ho20 NepemeopeHHs HA CMpPyKmypy i
8710cmusocmi; 3MiHa cmpyKkmypu i enacmusocmeli 8HACMIOOK yriopsAOKyB8aHHA meepoux po34uHie.

NabopaTtopHi 3aHATTA

Lna nposedeHHA nabopamopHUX 30HAMb Y PEHUMi O4HO20 HABYAHHA BUKOPUCMOBYHOMbLCA HAOYHI
mooesni KpucmasniyHux rpamok 6a308ux CmpykmypHUX murnis, makux Kk a-Fe, y-Fe, Zn(Mg), anmas,
2pagpim, ZnS-cepanepum, ZnS- sropyum, Cu20, CaFz, NaCl, CsCl, CaTiOz, MgAl20a.. [1id yac nposedeHHs
1a60paMopHUX 3aHAMb Yy OUCMAHYIlIHOMY pexumi 078 8i3yanizayii KpucmaniyHux cmpykmyp
npoepamHe 3abesneyeHHs CrysX-3d-Viewer abo modeni calimy The Materials Project.

3auamms 1. J/labopamopHa poboma Nel. EnemeHmapHi KomipKu bpase.

3aHamma 2. J/labopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmaniyHux cmpykmyp.

3aHamma 3. [IpodoexeHHA. JlabopamopHa poboma Ne2. EnemeHmu cumempii KpucmasniyHuXx
cmpykmyp.

3aHamma 4. JlabopamopHa po6oma Ne3. [lpocmoposi 2pynu cumempii KoucmaniyHux cmpykmyp.
3aHamma 5. JlabopamopHa po6oma Ne4. [pasusabHi cucmemu MmoYoK KpUucmaiyHux cmpykmyp.
3aHamma 6. /labopamopHa poboma Ne5. Onuc enemeHmMapHOi KOMIiPKU KpucmaniyHoi cmpykmypu.
3aHamma 7. JlabopamopHa poboma N26. PeHmeeHigCbKa 2ycCmuHA ma PemuKyasapHOa WinbHicmeo
KpucmasiyHux cmpykmyp.

3aHamma 8. lpodoexceHHA. /labopamopHa poboma No6. PeHnmeaeHigCcbKa 2ycmuHa ma pemuKysnapHoa
WinbHiCMe KpucmaniyHux cmpykmyp.

6. CamocrTiiiHa poboTa cTygeHTa
CamocmitiHa poboma cmydeHma (60 200UH.) CKAA0aEMbCA 3:
= fideomosKu 00 nekyil — 38 200;
= nidecomosKku 0o nabopamopHux pobim, AKa NoAA2AE€ y HAMUCAHHI MPOMOoKonay — 12 200;
= 1id2omosKu 00 MOOYs1bHOI KOHMpPOsbHOI pobomu — 4 200;
= nidecomosKu 00 3asiKy — 6 200.
MoniTMKa Ta KOHTPOb

7. MNoniTMKa HaBYaNbHOI AUCLUNNIHU (OCBITHLOrO KOMNOHEHTA)

Mpasuna eideidyeaHHA 3aHAMb.

BiogidysaHHsA neKuiliHUX 3aHAMb € 6axcaHum, xo4ya i He 0608°a3K08UM. Bi08idysaHHSA neKyiliHUX 3aHAMb
003801UMb CMyOdeHmam He MinbKu 0NaHo8Yy8aMU meopemuYHi 3HaHHA becriocepedHbo Ha AeKuii, ane i
300amu 8UKnada4yy NUMAHHA, W0 BUHUKAOMb Mi0 4ac 8UKAAOAHHA Mamepiany AeKkyii, ompumamu
MPUKAAOU MPAKMUYHO20 30CMOCYBAHHA MEOPEMUYHUX 3HAHb HA MOOEIAX KpUCmanidHux cmpykmyp.
BidsidysaHHA nabopamopHuUx 3aHAMb € 0608°93K08UM.

Mpaeuna noeediHKu Ha 3aHAMMAX.

Ha ycix 3aHammsax, nekyiliHux i nabopamopHux, 6iMAaemMoca BiOKAKYEHHA 3B8YKOBUX CU2HAAI8
menegoHis. [1i0 Yac nposedeHHA O4YHUX 1a6OPAMOPHUX 3aHAMb 8 crneyianizosaHili ayoumopii Ne209-
9 Kopnycy cmydeHmu 00nNoMo2aromb 8UKAAOAYY 3HAMU HeobXiOHi 0a5 nposedeHHs 3aHAMMSA HOOYHI
modeni KpucmaniyHux cmpykmyp i3 noauyb. Ha nabopamopHux 3aHAMMAX He 3a60pPOHAEMbCA
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KOPUCMYBAHHSA KOHCIEeKMamu AeKyili, niOpyYHUKAMU, eneKmMpPOHHUMU 2a0xcemamu 08 [OowyKy
iHpopmayii, wjo 8ionosioae memi nabopamopHo20 3aHAMMA.

Ymosoro donycky 00 BUKOHAHHA nabopamopHoi pobomu € HassHicmb y cmydeHma HANucaHo20
npomokosny.

30 0YHO20 HABYAHHA MepesipKa MpPasuabHOCMi BUKOHAHHA 3080a4Hb i MIOCYMOK KiflbKOCMi 8UKOHAHUX
mooeseli nposodumscs suknadayem 6e3nocepedHbo Ha 3aHAMMI.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA MNepPesipKa rnpPasuabHOCMi BUKOHAHHA 3a80aHHA 30ilicHIOEMbCA nid
Yyac 3aHAMMA OUCMAHUYilHO i3 sukopucmaHHAM Telegram yamy. [lna nideedeHHA niocymKy ogopmseHy
3a ycima sumozamu naabopamopHy pobomy cmydeHmu 3asaHmaxcytome 0o GoogleClassRoom
“AmomHo-KpucmasniyHa 6ydosa memanis”. [lepegipka 30iliCHIOEMbCA YNPOOOBH MUMHA Micas
3aHAMMA 30 8i0rN0BIOHO MeMOlo.

MepecknadaHHA MOoOYaAbHOI KOHMPOsAbHOI pobomu npoeooumscs 3d B30EMHOKO OOMOB/AEHICMIO
cmydeHmis i suUKnaoda4a.

MepecknadaHHA 3asiKy nposodumsca nio Yyac 0o0amkosoi cecii 3a noaoxeHHam HTYY “KIl im. lzopsa
Cikopcbkoz2o” 8i0nogioHO 00 epaghiky nepecknaoaHb onpuaOHeHoMy Ha calimi HH IM3
im. €. O. lNamoHa.

Yci yyacHUuKu oceimHbo20 rnpouecy: suxknadayi i 3006ysayi 8 npoueci us4eHHA OUCUUMNAIHU Maromeo
Kepysamucb MNpuHUUNnamu akademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedobayeHumu «Kodekcom yecmi

HauioHanbHo20 mexHiYHO20 yHiBepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHUl iHcmumym»»
https://kpi.ua/code.

8. BuAM KOHTPOAIO Ta PEMTUHIOBA CUCTEMA OLLiHIOBaHHA pe3ynbTaTiB HaBYaHHA (PCO)
Buau KoHTpoOIO:

= [lomo4Huli KoHMpob: nabopamopHi pobomu, MoOyanbHA KOHMPOabHa poboma (MKP).
=  KaneHOapHUl KOHMpPOb: Mposooumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY
BUKOHAHHA 8uUMoe2 cunabycy.
= Cemecmposuli KOHMPOb: 3a1iK.
KoxHuli sud pobim ouyiHroemoca 3a 100-6anbHoi wiKanow. Cemecmposa OUiHKG (hOPMYEMbCA AK cepedHsA
i3 cymu ouiHOK 3a yci sudu pobim, Wo BUKOHYIOMbCA YrpooosH cemecmpy:

Y1-60ip+OMKP
= )

OceMecmp—

Kputepii HapaxyBaHHA 6anis.
NabopaTtopHi pobotu.
Zo koxcHoi nabopamopHoi pobomu cmydeHm rosuHeH nid2comysamu rnpomoKos, AKUl CKAadaemscs i3:

= Homepa;
= Ha3eu;
= memu;

= meopemuyHux gidomocmeli, 00 AKUX BKAOUYAOMb OCHOBHI BU3HAYAHHA MA YMOBHI MO3HAYEHHS,
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" 10pAOOK BUKOHAHHA.

3a HassHOCMIi MPomoKony KoxcHa nabopamopHa poboma OUIHIOEMbLCA 34 KinbKicmio camocmiliHO
BUKOHOHUX 30800Hb HA 3aHAMMI. [To3umusHa ouiHka cknadae 60—100 banis.

Kinbkicmb 3a80aHb BU3HAYAEMbCA 8 3aAeMHOCM| 8i0 CKAAOHOCMI memu nabopamopHoi pobomu ma
KinbKocmi 200UH, Wj0 8i08009MbCA HQ BUKOHAHHA pobomu i 020/0WYEMbBCA BUKAAOAYEM HA OYAMKY
3aHAMMA.

LmpagpHi 6aau npusHa4yaromscs 3a:

= gidcymHicmb npomokonay — 10 banis;
" [IPOMOKO/, WO He 8idnosidae sumozam — 5 banis;

= HecamocmiliHa poboma Ha nabopamopHomy 3aHAMmmi — 5 6anis.

MopgynbHa KOHTPOJ/IbHA poboTa.

Ha nposedeHHsA i nepesipky pobomu sideodumoeca 2 akademiyHi 200uHuU. CmydeHmu 3a 04HOI hopmu
HaB8YaHHA ompumyroms 1 Mmoodesab KpucmaniyHoi cmpykmypu, 048 AKoi 30ilicHromb aHanimuyHul onuc
ma s8u3HA4YarOMb HAABHI enemeHmMuU cememopii.

3a ducmaHyiliHoi hopmu HABYAHHA cmydeHmu ompumyrome docmyn 00 iHOUBIOYabHO20 30800HHSA Y
GoogleClassRoom. lNpuknad HasedeHo y [looamky A.

KoxtHa HegipHO 8U3HAYEHa CUH20HIf, Mun KOMipKu bpase, 4.c.o., 4.¢h.0. ma enemeHm cumempii ma/a6o
ix Kinokicme 3HiMaemoca 2 6anu.

MoszumuseHa oyiHka 3a MKP cknadae 60-100 b6anis.

KaneHaapHUM KOHTPOAb.

KaneHoapHuli koHmpons (KK) nposodumeca Ha 7 ma 13 muxcHAX cemecmpy HAB8YAHHA. [na
no3umueHo20 oyiH8aHHA 1-20 KK cmydeHmy HeobxiOHo 3a80aHHA 3 nabopamopHux pobim Nel-2
BUKOHaMU wWoHalmeHwe Ha 50 %. [na no3umusHoz2o oyiHoeaHHA 2-20 KK cmydeHmy HeobxiOHO
3080aHHA 3 nabopamopHux pobim Ne3—4 ma MKP sukoHamu wjoHalimeHwe Ha 50 %.

3anik.

Ymosoro donycKy 00 3asniKy € 8UKOHAHHA ycix nabopamopHux pobim Ha 60-100 6anie ma HANUCAHHA
MOOYbHOI KOHMPOoabHOI pobomu Ha 60—100 6arnis.

CmydeHmu, cepedHA OUIHKA AKUX 3G 30800HHA, W0 BUKOHY8AAUCL YrPOOO8H CEMECMPY CKAAAA HE
meHwe 60 6anie MarOMb MOIAUBICMbL OMPUMAMU OUIHKY, 32i0HO mabauyi 8idnogioHocmi
pelimuHzosux 6asig OYiHKaM 30 yHisepcumemcobKow WKAOH.

Ana nidsuweHHA pelimuH2080i OUiHKU cmydeHm Moxce Hanucamu 3asiKoey KOHMposeHy pobomy, ane
Yy ubomy 8unadky nonepeodHili pelimuHz cmydeHmMa CKACOBYEMbCA i 8iH OMPUMYE OUIHKY 3
YPaxyB8aHHAM pe3yanbmamie 3aaiKo80i KOHMpPoabHOi pobomu, 32i0H0 mabauyi eidnosioHocmi
pelimuHzosux 6asie OYiHKaM 30 yHisepcumemcobKo WKAOH0.
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Tabnuya BiANOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aNiB OLHKaM 33 YHIBEPCUTETCbKOLO LLKaNolo:

KinbKkicme banie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe

74-65 3a408Bi/IbHO
64-60 JocTtaTHbO
MeHwe 60 He3agosinbHO
He BMKOHaHi ymoBM AONYCKY He ponyuweHo

3anikoea KoHMposabHa poboma npPosoduMsca nucbmoso. Ha nposedeHHs 3aaiKoB80i KOHMPOAbHOI
pobomu sudinaemoca 2 akademiyHi 200UHU Hacy.

3anikoea KoHmMposabHa poboma cknadaemoca 3i 100 mecmosux numaxs [1] y euensadi Google Form,
npasusibHa 8i0No8idb Ha KOXCHE 3 AKUX oyiHleEMbcA 8 1 6an. Npuknad 3KP HasedeHo y [JooamKy b.
lMo3umusHa ouyiHka 3a 3KP cknadae 60-100 6anis.

9. NoaaTtkoBsa iHpopmauisa 3 AUCUMNANIHM (OCBITHDOro KOMMNOHEHTA)

= Pe3ynbmamu HOBYAHHA 30 OAHOK OucyunaiHow 3006ymi y HegpopmanbHil/iHhopmansHil
oceimi, 30KpemMa i3 BUKOPUCMAHHAM BiOKpUMUX HABYAsbHUX OH-AaliH Kypcie (Prometeus,
Coursera mow,0), 8U3HAOMbLCA 30 YMOBU 00ePHAHHA 8i0nN08iOHUX cepmughikamis. [lpu ybomy
Moxce bymu nepe3apaxo8aHull AK 0C8iMHIli KOMMOHEeHM MOBHICMIO, MAK i io2o oKpemi cKknadosi
(3micmosHi  MOOysni, OKpemi ~memu, OKpemi NPAakmuy4Hi  3aHAmMmsa). Moxciugicme
nepesapaxysaHHsa (g8ionosiOHicms 3micmy OucuunaiHu) ma obcde Has4YasbHUX 200UH
BU3HAYUEMbCA BUKAAOayemM Os15 KOMXHO20 KOHKpemHo20 8urnaoky i 30ilicHoembca 3a
npouedyporo, AKka eionosioae '"lonoxieHHo npo eusHaHHA 6 KIl im. leopa Cikopcbkoz2o
pe3yanbmamie Ha8YaHHA, HABymux y HeghopmanoeHili/iHpopmansHili oceimi.

= CmydeHmu moxymb ompumamu 10 6anie 3a cepmughikamu rpoxooHeHHA OUCMAHUIlTHUX YU
OHAalH Kypcie 30 memMamuKo OUuCyuniHu.

Po6ouy nporpamy HaB4YanbHOI gucumnaiim (cunabyc):

CKnapaeHo AO0LEHTKOW Kadeapu BUCOKOTEMNEPATYPHNX MaTepiaiB Ta MOPOLLIKOBOI MeTanyprii, K. T. H., ZOUEHTKOLO,
biptokoswny JliHoto OnerigHOtO

YxBaneHo kadeapoto BTM ta MM (npotokon Ne8 Big 18 notoro 2026 p.)
Kadengpoto amBapHoro BupobHuuTBa (NpoTtokon Ne7 Bia 19 ntotoro 2026 p.)

Noroa)eHo MeTtoaunuHoto Komicieto HH IM3 im. €. O. NMaTtoHa (npoTtokon Ne  2/26 sig, 20 ntotoro 2026 p.)
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MpuKknag 3aBaAaHHA MOAY/IbHOI KOHTPO/IbHOI POo60THU

MKP. MarHin

YBATA!

1. [IN BiACYTHIX NO3MUA ¥ 33BAAHHAX, 3aNMCYBATM CNOBO "HeMae™ 3 ManeHsKoi Bykan
260 CTABMTH BIgMITKK y CTOBGL i3 UWAM C/IOBOM. HanpuKnad: BifcyTHI aToMK HeMeTany,
BiACYTHI MeBHi eeMeHTI CHMETpIi aB0 iX YMOBHI ND3HAYEHHS.

2. Mix yudpamu, apndMeTUUHMMK 3HaKaMN | GykBaMu npobini HE cTasuTy,

Im's, eneicTpoHHy anpecy i $oTo 3 Baworo obnikosaro sanvcy Google yne sanucaro,
KONW BK 3aBaHTaxuTe Qainu Ta HagiwneTe wo Gopmy

3ipouka (*) yKasye, WO 3a8N1TaHHA 0608 AZKoEE

EnekTpoHHa nowra *

[ ¥asatu & moii sianosiai enexrposny agpecy linbir-iff@llL kpi.ua

CTpykTypa

0BpaTu NPOEKLIF0 8TOMIB, LLLO YTBOPHOHOTE KOMIPKY
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O npwmiruana
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() 6asouentposana A
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Ckinbku cOpTiB aTOMIB y KoMipLi?
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MNOWMHKM CUMETPIT AKOro TUNY HaABHI B KoMipLi? * OGepiTb Ha il nnowmMH HOrO B {HA
~ O KOOpAWHaTHe+iaroHanbHe
Tak HI

() «oopanwaThe

O siaronanse

O HeMaE

0BepiTh NONOXEHHA Ha NPOEKLYT NNOWMWH KOB3KOr0 BifoGpaxKeHHs

KOOpAMHAaTHe+AiaroHaneHe
KOODOMHETHE
niaronanshe

Hemae

(O ONONO)

Hemae

O 0 © O O O ©

Oci cumeTpil AKoro TUNy HaABHI y KOMIpLI

() nosopori

O6epiTh rpadiune NosHaueHHA ANA HAABHUX NNOLMH CUMETP

O iHBepciHi
() rewnToei
() uemae

0BepiTh NOPAACK NOBOPOTHOT OCI CUMETPIT

O
D Bapiant 1 D BapiaHT 2 O 2

06epiTb rpadiyHe No3HaYEHHA HAABHOT NOBOPOTHOI OCi CUMETPIT

-

O BapianT 5 O BapiaHT 6

() Bapiant1 () Bapiant2

Q
AN []

() Bapianr7 () Hemae

() BapianT3 () BapianT4 [opnaiite 306pa)eHHa NPOEKLi KOMipKU

3aEaHTaKTE T Baiin NATPHMYEEHOTS TUNY (document, drawing 360 image). POsMIp Daiiny He MoXe
nepesuuysaTh 10 M.

&, Dopatn ¢aiin

Hapicnatn CumcTuTh popmy

Liso Ghopmy cTeopeno 8 Aomei KTl im. Irops CikopeoKoro. - BNGCHMK KOHTBKTHOT dophu

LI hapMa SAAETHCA NAOSPINOK? 38T

() Bapiants () vemae
Google dopmu
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JopaTtok b
MpuKknag 3aBAaHHA 3aN1iKOBOT KOHTPOJIbHOT po60TH

3anikoBa KOHTpoJibHa poboTa

ATOMHoO-KpucTaniyHa 6yfoBa MeTanis

Us dopma aBTOMaTU4HO 36Mpae eNeKTPOHHI IUCTH Bif yCiXx pecnoHAeHTIB. 3MIHUTU HanalwTyBaHHSA

Balue npissuule i im'a *

TekcT 3anMTaHHA 3 KOPOTKMMM BiANOBIAAMM

fAK Ha3MBaeTbCA CYKYMHICTb YCiX eNeMeHTIB CUMETPIl KpUCTaniuyHol CTPYKTYpU?

TOYKOBa rpyna cumeTpii
Knac cumeTpii

NpocTOpoOBa rpyna cuMeTpil

AKi CUMeTPUYHI NepeTBOPEHHA BiAN0BiAat0Tb TBUHTOBIN OCi CUMeTPIT?

NOBOPOT Ha efleMeHTapHUI KYT a Ta KOB3aHHS Ha NeBHY BeNIMYMHY TpaHcnauii
NOBOPOT Ha eleMeHTapHUI KYT a Ta NepeBopoT

NoBOPOT Ha efleMeHTapHWA KYT a Ta Bifo6paXXeHHApiaHT
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Ha Ky Bennm4urHy TpaHcnAuil BinOyBaeTbCA KOB3aHHA B3[J0BX NBUHTOBOI OCi 6 3 iHAeKcoM 37

1/3

1/2

2/3

06epiTb BapiaHT, y AKOMY rBUHTOBI OCi CUMeTPIi MaloTb 0JHAKOBI CKJ1a0Bi KOB3aHHA B3[0BX 0Ci?

6(3),4(2), 2(1)

6(4), 4(1), 3(1)

6(5), 4(3), 3(2)

fIki cknapoBi KOB3aHHA Mae MoLMHa KOB3KOro BiabutTa TMny n?

(atb)/2, (atc)/2, (b+c)/2

(atb)4, (atc)/4, (b+c)/4

a/2,b/2,c/2

AKi cMMBONWM BUKOPUCTOBYHOTL AJ1A 3aNncy eNieMeHTIB CUMETPIl KpUCTaniuyHnX CTPYKTYp?

Tak Hi

Cumeonu WeHdnica

Mi>xHapoaHi CUMBOIK
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