QE HauioHanbHWA TEXHIYHWIA YHiBEpcuTeT YKpaiHu
«KUIBCbKUIA MONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadenpa

AKAPOMIIHI CIIVTABH

Pob6oua nporpama HaBuyanbHoi gncumnniim (Cnnabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fanys3b 3HaHb
CneuianbHicTb

OcBiTHA nporpama
Cratyc gucumnniiim
dopma HaBYaHHA

Pik nigroroBku, cemectp
O6car aucuunninm

CemecTpoBuii KOHTpOnb/
KOHTPOJIbHi 3axoAau
Po3knap 3aHATb

MoBa BUKnapaHHA
IHpopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKNaAauviB

Po3milLeHHA Kypcy

PeKBi3nTK HaBYa/IbHOI AUCLUNAIHM

Apyeauli (Mazicmepcokuli)

IHMceHepis, supobHUUMBo ma bydisHUYMBo
G10 Memanypaia
Komn’rtomepuszosaHinpouecunumms (2026)
HopmamusHa

OyYHa (O0eHHa)

1 Kkypc, ociHHili cemecmp

4 kpeoumu ECTS, 30 200uUH nekuiti

3a1iK / MoOynbHA KOHMPOosbHA poboma

http://roz.kpi.ua/
YKpaiHcoka/AHenilicbka

NekTop: K.m.H., doyeHm, buba EseeH leopeiliosuy, +380952737586;
e-mail: egby-iff@Ill.kpi.ua

https://classroom.google.com/c/MzIwMTk3NDIxNjUw ?cjc=njmufqv

JII/IBapHOFOBI/Ip06HI/IIITBa

Mporpama HaBYa/IbHOI AUCUUNNIHN
1. Onuc HaBYyaNbHOI AUCUMNAIHKY, iT MeTa, NpeAMET BUBYAHHA Ta pPe3y/bTaTU HAaBYaAHHA

Busyarovu oucyunaiHy, cmyOeHmu y302a/bHI0IOMb 8/ACHI 3HAHHA 3 pi3HUX ducyunaiH ma
donyyaromoeca 00 €8imoso20 00c8idy 8UKOPUCMAHHSA CYYacHUX Mamepianie 3 ypaxy8aHHAM MEXHIYHUX,
MEeXHO/102iYHUX, E€KOHOMIYHUX ma eKos02iYHUX ¢hakmopis. [ucuunaiHa crnpamosaHd HA BUBYEHHS
3020/6HUX KOHUenuilli hopmy8aHHA cmpyKmypu ma ocobausux eaacmusocmeli MapomMiyHUX craasis;
3HaloMcmeo 3 Cy4acHUMU MEXHO02IYHUMU CXeMamu 8UPObHUUMEA OaHUX mamepiasnie; 8U8YEeHHS
obnacmeli ma cnocobie 3acMOCY8AHHA HAPOMIYHUX Craasie 3 ypaxysaHHAM ocobausocmeli ymos
ekcrayamauii.

Memoto Has4yanbHOI OUCYUNAIHU € 3ACBO0EHHA CMYyOeHMAaMU OCHOBHUX 0/10HEHb 830EMO38 A3KY
cmpykmypu i enacmusocmeli  #aApPoOMiUHUX  mamepianie;  3a2anbHUX  8idomocmell w000
3aKOHOMIipHOCMel opMyB8aHHS CMPYKMypu mamepianie npu ¢azosux nepexooax 8 ymosax 3MiHu
hi3UKO-XiMiYHUX napamempis, a MAKOM 3HAUOMCMBO 3 OCHOBAMU Cy4aCHUX i HOBIMHIX memodis
aHani3y ma KOHMposo mamepianis.

lpedmemom 8u84YeHHA HABYAbHOI OucyunaiHu «apomiyHi crnaasu» € cyvyacHi mamepianu, ix
XIMiYHI, i3UYHi ma i3UKo-MexaHiuHi 81GCMUBOCMI, O MAKOXC Npouecu i mexHoo0e2il, AKi 3Haliwau c80€e
30CmMocy8aHHA 01 CMBOPEHHA HAPOMIYHUX Craasis.

lMpoz2pamHi peayabmamu Ha84YaHHA 8i0N08iIOHO 00 0C8IMHbLOI NPo2pamu:

P 1. Po3pobaamu mexHoAO2il0 B8UPOBHUYMBA HA OCHOB8I PO3YMIHHA rpoyecis, Wo
gidbysaromebcA, 3 ypaxysaHHAM ocobsausocmeli supobHUymMea ma 8u3Ha4YamMu ONMUMAAbHUU PEXUM
pobomu 067100HAHHA 3 YPaXy8AHHAM HAABHUX HEBU3HAYeHocmel ma pu3ukis.

P 5. CnisgioHocumu ximiyHuUli cknad, cmpykmypy i enacmusocmi mamepianie memanypeitiHo2o
supobHUYMEa.



P 11. O6upamu i obrpyHmosysamu 8uUxiOHy CUPOBUHY, Mamepianu ma Hamnienpooykmu
8i0nos8iOHO 00 ymos memanypeiliHo2o supobHUUMEd 3a creuianizayiero 3 ypaxy8aHHAM MexHOM02iYHUX
ma iHWux Hegu3Ha4YeHocmed.

KomnemeHmHocmi, AKux Habyeae cmydeHm:

daxosi KomnemeHmMHocmi:

®K1. 30amHicme subupamu mamepian 0114 8u20mMoeseHHA nNPoodyKuii 3 memoto 3ab6e3neyeHHsA
3a0aHux enacmusocmed.

®K 4. 30amHicme 3acmocosysamu mMemoou CmMmaHOApMHuUX 8unpobysaHs 0714 BU3HAYEHHA
hi3UYHUX, XIMIYHUX, CMPYKMYPHUX MA MEeXAHiYHUX 8aacmusocmeli 8uxiOHUX mamepiasaie ma 2omosoi
MpPooyKyi.

®K 8. 30amHicmb sukopucmosysamu rnpogpeciliHi 3HaHHA 004 3abe3neyeHHA AKOCmMi ma
onmumizayii mexHoaM02i4HUX rpouyecie ma npPooyKuyii.

®K12. 30amHicmeb 30ilicHIo8amu onmMumi3ayito mexHoaA02iYHUX NPOYECI8 3 MEMOK OMPUMAHHA
AKICHOI MPOOYKUil.

2. MpepekKBi3uTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNANIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-/I0riYHIN CXeMi HaBYaHHA 3a
BiAgNOBiAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

14 ycniwHo20 3aC80EHHA OUCUUNAiHU cmydeHmy HeobxiOHO 80s100imu 3HAHHAMU 3 OUCYUN/IH
«Memasno3zHascmeo», «CrneuiansHi ma ocobausi suou aumma»«Memanypeia 61a20p00HUX Memanie»,
«MidHi cnaasu», «Cmasnese 1UMB0O».

BusyeHHs OucyunaiHu Cripusi€ 30CB0EHHIO HABYAAbHUX OUCUUMNAIH UUKAy npogeciliHoi
nid2omoeKu.

3. 3micT HaBYaNbHOI gUCLUNAIHU

Po30in 1. }{apomiuyHi i ¥capocmiliki crnaasu, 3a2asabHi gidomocmi, icmopia po3eumeky.
Po30in 2. }apomiuyHi cnaasu i3 n1e208aHUX MopowKis.

Po30in 3. lucnepcHo 3MiUyHeHi ¥ apomiuHi crnaasu.

Po30in 4. Cnaasu Ha ocHosi iHmepmemasniois.

4. HasuanbHi matepianu Ta pecypcu

ba3zosa nimepamypa:

1. CneuianeHi cnaasu, P3M ma 61a20po0Hi memanu. HasuyaneHuli nocibHuk / Kyuyosea B.3.,
Hocko O.A., Kos3enb M.A. — [lHinponnemposceKk: HMemAY, 2007. — 163 c.

2. MaHeKko T.A. ma iH. CneyianbHe mamepiano3dHaecmeo/ lidpyyHUK 018 cmyd. Buujux Haeu.
3aKn.- []JH-8cK: APT-TPEC, 2004.- 216 c.

3. bypeHHikos, HO. A. Hoei mamepianu ma Kommo3umu : HAe4anbHUlU MOCI6GHUK [/
10.A.BypeHHikos, I. O. Cusak, C. I. CyxopyKos — BiHHuyAa : BHTY, 2013. — 161c.

4. Mamepiano3Hascmeo i mexHos02ia KOHCMPYKyiliHux mamepianie :Hae4yanbHuli NOCIOHUK /
Xinbuescbkull B. B., KoHOpamiok C. €., CmenaHeHKko B. O. ma iH. - K.: /Tubide, 2002. - 328 c.

5. AdypazuHa 3.A. Cnaasu 3 ocobausumu eaacmusocmamu : Haey. nocibHuk / 3.A. [ypazuHa,
O.A. /luzyH, B./1. lMintoweHko. — /lesis : Bud-80 Hay. yH-my «/lbgiecoKa nosnimexHika», 2007. —

236c.
Jodamkosa nimepamypa:
6. AsapeHkos M. O. Cy4vyacHi KOHCMPYKYiliHi mamepianu — KoOmMnoumu : HAB4YAsbHO-

memooduyHuli nocibHuk / M. O. A3apeHkos, B. €. CemeHeHKo, M. M. lMuauneHko. — X. : XHY
imeHi B. H. KapasiHa, 2004. — 75 c.

7. TexHonoezia KoHcmpyKuitiHux mamepianie: [liopyyHuk / M.A.Conozy6, |.0.PoxHeubKul,
O.l.Heko3 ma iH. — K.: Buw,a wkona, 2002. — 374 c.

PekomeHOyembca o3Haliomumucs 3i 3MicmomM e8KazaHux 6azoeux ma 0odamkosux Oxcepesn, binvui
271UbOKO onpayeamu pPekomeHO08aHI suxkaadayem po30inu, wo eidnosidoaroms memamuui neKyili
ma/4u nabopamopHux pobim. [1a oKpemux po30inie 00yinbHO cMeopuMuU eneKmMpPoHHUU KOHCeKkm.



HaB4YanbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMUNANIHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

OnaHy8aHHA HAB84YanbHOI ducyunaiHu 30ilCHIOEMbLCA 3 BUKOPUCMAHHAM esieMeHmis8 3MilulaHo20
HOBYAHHA, W0 MOEOHYE mpaduyiliHi ma yugposi nidxodu 0o opzaHizayii oceimHbo020 npouyecy. LA
3a6e3nevyeHHA epekmusHoi 83aemMoOii mix suKknadayem | 3006ysayamu ocsimu 3acmocosyromecsa
ennekmpoHHa nowma, meceHOxepu (Viber, WhatsApp) ma 3ab6e3neyeHo sidkpumuli docmyn 00
HaBYAMbHO20 Kypcy Ha naamegopmi GoogleClassroom, Oe peaynapHo nybaiKylomeca HABYAAbHI
mamepianu, iHCMmpyKuii 00 BUKOHAHHA 3a80aHb, rnpe3eHmauii ma dodamkosi iHpopmayiliHi pecypcu..
TaKuli nioxio cnpusae nidguweHH docmynHOCMi HaB84YaAbHOI iIHOpPMayii, onepamusHoOMy 360POMHOMY
38’A3Ky ma ¢popmy8aHH!0 8i0rnosidasnbHocmi 3006y8auyie 3a 8/10CHE HABYAHHS.

3micm nekyiliHux 3aHAMb
3aHammasa 1. Icmopis po3sumky supobHUumMea #apomiyHux craasie. Cmpykmypa i ximiyHul cKaao
HapomiyHux cnnasis.[1-7]
3aHammsa 2. 3a2aabHi NoaA0XeHHA ma eu3HayeHHA. OCHOBHI 2pynu XapomiuHux mamepianie. [1-7]
3aHamma 3. MapomiyHi crnaasu HA OCHO8I Hikesaw, mumaHy ma kKobasnbmy. MapomiuHi cnaaeu Ha
OCHO8I Hikesnto. }apomiyHi cnaasu Ha ocHoO8i mumaHxy. ¥apomiuHi crnaasu Ha ocHoesi kobanemy.[1-7]
3aHamma 4. }apomiyHi cnaasu Ha 0CHO8i My20naasKux memanis. 302asbHi MN0A0XeHHSA. Bonbgppam i
lioeo cnaasu. MoniboeH i tiozo cnaasu. [1-7]
3aHammsa 5. Mapocmiliki cmani ma cnaasu.[1-7]
3aHamma 6. OMmpUuMaHHA 71e208GHUX [OPOWKI8 MHAPOMIYHUX Craasig, ix CcmMpyKkmypa ma
sanacmusocmi.[1-7]
3aHammasa 7. /leco8aHi NOpoOWKU ompUMaHi rnpu 8UCOKUX WEUOKOCMAX Kpucmanizauii.[1-7] TemamuyHa
KoHmMponbHa poboma
3aHammsa 8. [lucnepcHo 3MiuHeHi ¥apomiuHi craasu. 3aeanbHa xapakmepucmuka.[1-7]
3aHammsa 9. OmMpUMAHHA Ma MexaHi3Mu 3MiUHEHHA HapomMiyHux nopouwkie.[1-7]
3aHammas 10. TepmomexaHiyHa 06pobKa Ma KOMMIAKMY8AHHA NMOPOWKOBUX HAPOMIUHUX criaasie.[1-7]
3aHamma 11. OKucneHHA, KOpo3id ma MexaHiyHi 81acmueocmi nopouwKosux ¥ apomiuyHux cnaasie.[1-7]
TemamuyHa KOHMPoOAbHA poboma
3aHamms 12. TeHOeHyii po3sumky oucrnepcHo 3miyHeHux craasis.[1-7]
3aHammasa 13. Cy4yacHi memasnesi, KepamidHi ma memasnoKepamivyHi yapomiuyHi cnaasu.[1-7]
3aHammsa 14. Cnaasu Ha OcHo8i iHMepmemanidie. 3a2anbHi MOMAOIKEHHA, Kaacugikayia ma 2anysi
sukopucmarHa. Crnaasu HA OCHOBI anoMiHiIOie mumaHy ma Hikenro. Obaacmi 8UKOPUCMAHHA Caa8is
Ha ocHosi iHmepmemanidis. [1-7]
3aHamma 15. 3anik

6. CamocriiHa poboTa cTygeHTa

- CamocmiliHa poboma 3006ysayie 30iliCHHOEMbLCA MPOMA2OM BCbO20 CEMecmpy 8 PaMKaX 200UH
8i0r08i0HO 00 pob0Y020 HABYANBLHO20 MNAAHY MiIG20MOBKU.
- [lidcomosKa 00 neKuyili: 03HaliomaeHHA 3 Mamepianamu rnonepeoHix nekyid.



Tabauys 1. — Po3nodin 200un mixc ayoumopHo i camocmiliHo pooomoro

Kinvxicme 2o0un
Haszeu smicmosnux mooynie Bevoco Y momy uucni
Jlexyii CcPC

Pozoin 1. XKapomiyni i scapocmitixi
cnaasu, 3a2anbHi gioomocmi, 12 4 12
iCmopisi pO36UMKY.
Po3zoin 2. }Kapoylum cnaasu i3 28 10 32
J1e208AHUX NOPOUIKIE.
Kanenoapnuii konmponw 1 2 1 1
Po3zoin . 3.' Jlucnepcruo  3miyHeHi 16 6 19
HCAPOMIYHI CNIABU.
Kanenoapnuii konmponw 2 2 1 1
I.Dosdm 4. . C"nzzaeu HA  OCHO8I 16 6 10
iHmepmemaniois.
3anix 8 2 6

BChOI'O 120 30 90

MoniTnKa Ta KOHTPONb
7. MoniTMKa HaBYaNbHOT gUcUUNiHU (OCBITHBOro KOMMOHEHTA)

Cucmema 8umMoe, AKi cmasnameca nepeod cmyo0eHmom:
e BidgidysaHHA ycix sudie 3aHAMb He € 0608’A3KOBUM.

- [ponyweHe 6e3 nosaxHoi MPUYUHU AeKyiliHe 3aHAMMA cmyodeHm roB8UHEH sidnpaytosamu
WAAXOM HAMUCAHHA MEeCmy8aHHA 3 KOXCHOI npornyu,eHoi memu.

e []i0 yac ycix sudie pobim 3060pOHAEMbCA BUKOPUCMAHHA MODBinbHUX mesepoHie y 38YyKO8oMy
pexcumi, 00380719€MbCA 0ObMeHeHe BUKOPUCMAHHA MeceHOXepie y 6e338yYHOMY PeHUMI.

e [losnimuKkoto OednaliHie nepedbayaemobca HeobxiOHiCMb CB0EYACHO20 BUKOHAHHA 30800Hb.
TecmyeaHHA 3a nponyuwieHy neKkuito Mmae bymu npolideHe He nisHiwe 2-x muxcHie 3 Yacy nponyuweHor
AeKuii. Yci nucbmosi 0oKymeHmu maroms 6ymu 3axuuieHi 00 3aKiHYEeHHS meopemu4yHo20 HOBYAHHSA 8
cemecmpi.

e YCi y4acHUKU 0c8imHb020 rnpouecy: 8uknadayi i cmydeHmu 8 npoueci pobomu 8uUB4YEHHA
oucyunaiHu Marome Kepysamucb [MPUHUUNAamu axkademiyHoi OobpoyecHocmi, nepedbavyeHuUMU
«Kodekcom 4yecmi HauioHanbHo20 mexHiYHoO20 yHigepcumemy YKpaiHu «Kuiecbkuli nosnimexHiyHul
iHcmumym»» https.//kpi.ua/code.

8. Buam KOHTPOAIO Ta peiTUHIOBa CUCTEMA OLiHIOBAHHA pe3yabTaTiB HaB4yaHHA (PCO)

MomoyHuli KOHMPOosb:

- eKcripec-onumysaHHA abo mecmys8aHHA HA AeKUiliHUX 3aHAMMAX — Makcumym 2 6aau, 8cb020
30 6anis.

- MKP po3buma Ha 2 Temamu4Hi KOHMpPOAbHi pobomu, AKi Mposodameca y 8uendadi mecmis Ha
7-my ma 11-my Has4asnbHUX MUXCHAX. MaKcumasnbHa OUiHKa 3a KoxHUlU mecm 35 6asie, 8cbo2o
cknaoae 70 6anu 3a cemecmp.

KaneHOapHuli KoHMpons: nposodumecs 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUHZ MOMOYHO20 CMAHy
BUKOHAHHA 8UMo2 cunabycy. [aa no3umusHo2o rnepuio2o KasneHOapH020 KOHMpPOsIto cmyoeHm nosuHeH
ompumMmamu no3umuegHy OUiHKY 30 meMamu4yHy KOHmMposaeHy pobomu Nel. [Jaa no3umusHo20 Opy2020
KaneHoapHo020 KOHMPOsIo cmyo0eHm Mo8UHEH OMpPUMamMu No3UmueHy OUiHKU 30 memamu4Hy pobomy
Ne2.

Cemecmposull KOHMPOb: 3a1iK.



Ymosu 0Oonycky 00 cemecmpogo20 KOHMposnaw: cemecmposuli pelimuHz b6inowe 60 6anis,
8i0rosioHo:

- Ekcnpec-onumysaHHA b0 mecmy8aHHA HA AEKYilIHUX 3aHAMMAX He MeHwe 15

- TemamuyHi KOHMpPonbHi pobomu He meHwe 45.

Y eunadky He3200u 3 cemecmposum pelimuHaom, cmydeHm MaA€E npaso 30a8amu 3asiKkosy
KOHMposnbHy pobomy, wo cKkaadaemecsa 3 080X 3a80aHb. [1p080OUMbBCA MUCLMOBO, HA HAMUCAHHA
g8idsooumobcA 2 akademivyHi 200UHU. Y 8UnaoKy, AKWO0 OUiHKA 30 30/1iIKO8Y KOHMPOAbHY MeHWAa Hix¢ 3a
pelimuHeom, 3acmocosyemoca «m’akuli» PCO (cmydeHm ompumye binbwy 3 OUYiHOK i3 OMPUMAHUX 30
pe3ysbmamamu 3a1iKosoi KOHMPOobHOI abo 3a pelimuHaom).

Bionogidb Ha KoxcHe 3 NUMAHHA oyiHeMbcA y 50 6anie 3a 100-6as16HOO WKAO0K, 8i0N0BIOHO:

= «g8iOMiHHO», nosHa 8i0nosiob, He meHwe 90% nompibHoi iHopmayil, WO BUKOHAHA 32i0HO 3
8UMO2aMu 00 piBHA «yMiHb», (MosHe, 6e3nomusKose po36’a3y8aHHA 3080aHHSA);

= «0obpe», 00OCMAMHbLO NOBHA 8i0N08I0b, He MeHwe 75% nompibHoi iHpopmauii, WO BUKOHAHA
32i0HO 3 suMoeamu 00 pieHA «yMiHb ab0 € He3Ha4yHi Hemo4yHocmi (noeHe pPo38°A3Y8AHHA
30800HHA 3 HE3HAYHUMU HEMOYHOCMAMU);

" «30008i1bHO», HEMOB8HA 8i0Nosiob, He meHuwe 60% nompibHoi iHghopmauii, U0 BUKOHAHA 32i0HO
3 8UMO2aMU 00 «CMepeomurHo20» PieHA Ma O0efKi NoOMUMKU (30800HHS BUKOHAHE 3 MesHUMU
Hedonikamu);

" «He3a008in1bHO», 8i0N08IObL He 8i0No8idae yMmosam 00 «3a008i/1bHO».

OuiHKa 3a 8i0nMosiob 3HUMYEMbCA — 3a MPUHYUUNOSI NomMusaxku y eionoeioi Ha 15-10 6anie, 30 HernosHy

8idnosiob Ha 10-5 banis, 30 HenpasusbHe BUKOPUCMAHHA MepMiHie Ha 5 banis.

Tabnuya sionosioHocmi pelimuHaosux 6asie OUiHKaM 30 YHIBEPCUMEMCLKOK WKAOH0:

Kinekicmebanis OuiHKa
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxce 0obpe
84-75 Jlobpe
74-65 3ado8inbHo
64-60 JdocmamHbo
MeHwe 60 He3adosinbHo
He suKkoHaHi ymosu donycky He donyweHo

9. JAopatkoBa iHpopmauia 3 aucumnnniHm (0CBITHbOro KOMMNOHEHTA)

e [lepenik numaHs, AKi BUHOCAMbLCA HA cemecmposuli ma KaaeHOapHUli KOHMPOsb 3HAX00UMbLCA 8
Looamky A.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo goueHTom Kad. /iusapHoro BUpobHULTBA, K.T.H., BUboto EsreHom Meopriiosuuem
YxBaneHo Kadegpoto J/iuBapHoro Bupo6HuLTBa (NpoTokon Ne 9 Big 24 uepsHa 2026 p.)

NoroakeHo MetoauuHoto Komicieto HayKoBO HaBuanbHOro IHCTUTYTY MmaTepiano3HaBCcTBA Ta
3BaploBaHHA im. €.0.MaToHa (npoTokon Ne 8/26 Big, 25 uepsHA 2026p.)



JOLATOK A
Mepenik numaHs Ha cemecmposuli ma KaneHOapHUl KOHMPOsIb
3 ducyunniHu « PyHKYioHaAbHI Mamepianu ma noKpumms»

Ao memamuyHoi KOHMpoabHoi po6omu Nel

LJo Ha3zusaroMb H¥APOMIUHUM Mamepianom?

B yomy pizHUUA MiX #apomiyHicmio i #capocmitikicmio?

LLlo nepedysasio iHMeHCUBHOMY PO38UMKY HAPOMIYHUX criiasie?

MosAcHimb, y pe3ynbsmami yo2o 8i06ysaembca 2a308a KOPO3isi.

Jlatime susHayeHHA #apocmilikocmi abo oKanuHocmilikocmi.

Ha3eimb enemeHmu, AKUMU n1ie2ytome 30as1i30 014 nidsuweHHA (io2o

Hapocmilkocmi.

Hasedimb npuknadu mapok xcapocmilikux cmaned.

Haszsimb supobu, sxki suzomosnsaome i3 apocmilikux cmaned.

9. [loAcHimb, yomy anromiHiesi cnnasu muny AMe nocmynaromeca 4ucmomy
as1IOMIHI0 Mo #apocmilkKocmi.

10. MoAacHiMb, YoMy HapocmiliKicme rMpomucs108UX Craa8i8 Ha 0CHO8I Midi suwe
Hapocmilikocmi yucmoi mioi.

11. Hazsimb MiOHI criniasu, AKi 8i0pi3HAIOMbCA 8UCOKOK ¥apocmilikicmio.

12. [MoAcHIMb, AK MOXCHA NiG8UWUMU HaAPOCMIUKICMb mumaHxy.

13. Jalime 8U3HAYeHHA HaPOMiyHocmi.

14. MosacHicmes saxcugicme xcapomiyHocmi npu subopi memarny.

15. MosacHime, akKi 0ii excusarome 015 3ab6e3neyeHHs #apomiyHocmi 8
rnonikpucmManiyHUX mamepianax.

16. lNepenivyimeb 0CHOBHI 2pynu ¥apoMiyHUX Mamepianis.

17. Hazsimb mamepianu, AKi 3acmocosyroms rpu memrnepamypi suwje 1000°C.

18. Onuwime 2pynu, Ha AKi 0inAmMbe MapmeHcuUmMHi cmarni.

19. Hazsimb 0CHOBHI ne2yto4i enemeHmu aycmeHimHux cmanedl.

20. Hazsimeb neaytoyi enemeHmu, uy0 000amro8o 8800Mb 8 dycmeHimHi cmarii.

21. Ha3gimb epynu, Ha AKi 0inames aycmeHimHi ¥ apomiyHi cmasni.

22. Hasedimb npuKnadu mMapoK aycmeHimHuUX ¥apomiyHux cmaned.

23. [epeniyime ne2yodi enemeHmu, AKUMU s1e2yromb ¥ apoMiyHi Hikesesi crnaasu,
BKAXIMb emMicm Xpomy.

24. flalime 8U3HAYEeHHA Cynepcraasam.

25. Onuwimbe memnepamypHi 8nacmusocmi cynepcnanasie Ha 0CHO8i MUMAHy

26. 3anpornoHylime neaytoyi enemeHmu 014 Ni08UWEHHA ¥apocmilikocmi criaasie
Ha oCcHosi 3ai3a.

27. Bio yozo 3anexcums xcapomiuyHicmes cmasni?

o memamuyHoi KOHmMpoavHoi pobomu Ne2

28. ll]o coboro A6aar0mb oucnepcHo 3miuyHeHi crnaasu?

29. AKUMU Memoodamu OmpuUMyrOmMb HAPOMiUHi MOPOWKU ?

30. lMepesazu i HEOOMIKU OMPUMAHHSA | BUKOPUCMAHHSA OUCMEPCHO 3MiUHEHUX HAPOMIiUHUX
rnopouwKis.

31. Aalime 8U3Ha4YeHHA Mo83y4yocmi.

32. 3a AKUX yM08 BUHUKQE Mos3y4yicme memaria?

33. lMepenivyimes OinAHKU, i3 AKUX CKAAOAEMbBCA KPUBA 1083y4ocmi.

34. lMosicHiMb, 8i0 Y020 3aaeXUmb PO38UMOK KOXCHOI cmadii Ha Kpugili mog3y4yocmi.

35. Hazsime Kpumepii #capomiyHocmi.

36. falime 8u3Ha4YeHHA Mexci Mo83y4ocmi.

37. Chopmyniolime noHAMMSA KOpPo3is.

38. Hazsimeb s8udu Koposii

39. Cpopmynrolime noHamms Kopo3siliHa cmilikicme.
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40. Bkaxcimo kpumepili Kopo3siliHoi cmilikocmi.

41. Cehopmyntrolime noHAMmsaA Kopo3sitiHocmiliki cmanni.

42. Ha3gimb ocHoBHUU nez2yto4yuli enemeHm KoposiliHocmilikux cmaned.

43. Hazgimeb neayto4i hepumoymeoproroyi enemeHmu, SKUMU s1e2yome.
Kopo3iliHocmiliki cmani 019 00epiaHHA He0bxiOH020 KomIaeKcy enacmusocmedl.

44. Onuwime 38'A30K KOpPO3iliHOi cmilikocmi cmanel hepumHoO20 Kaacy ma emicmy 8
HUX XpoMy, 8yaneyto ma azomy.

45. AKi mexaHi4Hi 810CMUBOCMI MOXHA BCMAHOBUMU MPU PO3MA2YB8AHHI memany?

46. MoAcHiMb i3udHUl 3MiCm MAKUX XapakmepucmuK AK Mexa MiyHocmi,
2paHUuA meKy4ocmi, 8i0HOCHe N000BHEHHA | BIOHOCHE 38yHEHHA memarny.

47. AKum YuHom ompumyrome oucrnepcHo-3miyHeHi KM?

48. Hasedimob nepesaau i Hedoniku ducnepcHo-3miyHeHUx KIM.



